Kody CPV:

45315700-5
45311100-1
453143001-4
45315100-9
31210000-1
45311200-2
45314320-0
45312100-8

- Instalowanie rozdzielni elektrycznych

- Roboty w zakresie przewodoéw instalacii elektrycznej

- Ktadzenie kabli

- Instalacyjne roboty elektryczne

- Ochrona obwoddw elektrycznych

- Roboty w zakresie opraw elektrycznych

- Instalowanie okablowania komputerowego

- Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
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1. WSTEP

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng,

Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robét branzy elektrycznej okreslony w Projekcie Wykonawczym i Przedmiarze
Robot dla Instalacji Elektrycznych, mianowicie:

a) w ramach pomieszczen Pracowni badar endoskopowych:

- tablice obwodowa dla instalacji IT 230V wraz z transformatorem separacyjnym i ukladem kontrolno-sygnal.

- instalacje gniazd wtyczkowych TN-S 230V; - instalacje zasilania zewnetrznej jednostki klimatyzacji wneki elektrycznej

- instalacje zasilania myjki-dezynfektora; - zasilanie gwarantowane z UPS dla instalacji separowanej IT

- ochrone przeciwporazeniowg; - zainstalowanie wytacznikéw kompaktowych w rozdzielnicy gtownej RG

a) w ramach pomieszczenia kancelarii nr E5/01a:

- instalacje gniazd wtyczkowych TN-S 230V; - instalacje oswietleniows; - instalacje gniazd i okablowania sieci strukturalnej

- przeniesienie istniejacych urzadzen systemu sygnalizacji p.pozarowej

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru wszystkich rob6t w zakresie instalacji elektrycznych
obejmujacych, wymagania wfasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidlowosci
poszczegdlnych robét. W dalszej czesci Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrotem ST.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy jg stosowaC w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w dalszej czesci ST.

Uwaga:

Przytoczone w projekcie, specyfikacji i przedmiarze nazwy wlasne elementdw lub nazwy producentdw sg wskazaniem
standardu lub tez odniesieniami do systeméw niezbednymi do dokonania wycen prac budowlanych i instalacyjnych. Dopuszcza
sie zastosowanie innych materiatéw, elementow, systeméw niz te wskazane w opracowaniach kosztorysowych i projekcie o
udokumentowanych nie gorszych parametrach technicznych.

1.1. Ogéine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg,
Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie Roboty ujete Projektem nalezy wykona¢ Scisle wedtug
Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych: cze$¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym
osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbiérkowe winny spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu MGPiB z dnia 15.12.1994r w sprawie warunkéw i
toku postepowania przy rozbiérkach oraz ogdlnie obowigzujace przepisy BHP. Kolejno$¢ robot i organizacja pracy na budowie
musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze obniza¢ jakosci robot. Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe
stanowig pogladowy standard techniczny i ustalaja poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie wymagajq uzgodnien z
Przedstawicielem Zamawiajacego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.

1.2. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST
zgodnie z umowa.

1.3. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa, ktdra Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie zawiera¢:
- Projekt Wykonawczy Instalacji elektrycznych;
- Specyfikacjg Techniczng;
Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg w cenie umowy opracowac:
- Projekt organizacji i harmonogram Rob6t stosownie do umownego zakresu robot
- Projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczacej umownego zakresu robot

1.4. Zgodnos¢ Robét z dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy,
tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub uproszczenh w Dokumentacii
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjq Projektowa i ST. Dane okre$lone w
Dokumentacji Projektowej i ST bedq uwazane za wartoci docelowe. Cechy materiatow muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami. W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
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Projektowg lub ST i wplynie to na nie zadowalajacq jakos¢ elementdw budowli to takie materiaty bedg bezzwiocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykaficzania Rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace
na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie
unikaC uszkodzen lub ucigzliwo$ci dia oséb lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegoiny wzglad na:
1) Lokalizacjg baz, warsztatow, magazyndw, skiadowisk i drog dojazdowych.
) Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

2
a
b

1.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreSlonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przezuprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoficzeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.9. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze
rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, a
szczegllnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy
pozbawi¢ napiecia poprzez ich trwate odtaczenie od zrodet napiecia.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza
stosowana podczas wykonywania rob6t bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie umowne;.

1.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakorczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajacego).

1.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t.

1.13. Okreslenia podstawowe
Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjq Robét i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem Budowlanym.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentaciji Projektowej.
Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatéw i odpowiednie atesty, aprobaty
techniczne, $wiadectwa zgodno$ci, Swiadectwa dopuszczenia itp. oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jako$ciowego i ilosciowego odbioru
materiatow przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposdb ciagly
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robét. Odbioru dokonuje Kierownik Robét elektrycznych
sporzadzajac na te okolicznosé stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe
(nie uzywane). Uzywane materiaty moga by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgodg Zamawiajacego.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robédt, byty
zabezpieczone przed wptywami warunkéw atmosferycznych, czynnikow fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i bylty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajacych ze
specjalnych wtasciwosci materiatéw i urzadzen podanych przez producenta lub dostawce. Migjsca czasowego sktadowania
materiatow uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatéw
Je$li dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym
umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazer na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz sktadowania materiatow oraz aparatury
elektrycznej przestrzega¢ zalecen wytwércéw. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badar materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doSwiadczenia z przeszioSci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Prace prowadzone sg na czynnym obiekcie, w zwigzku, z czym: obowigzuje cisza nocna w godz. 22- 6. Wykonawca moze
prowadzi¢ prace w godzinach nocnych tylko po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego. Wykonawca nie moze korzysta¢ w
celach transportu materiatow z wind osobowych, Wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwo$ci wynikajace z prowadzonych
prac dla czynnych oddziatow Wykonawca tak zorganizuje plac budowy, aby umozliwi¢ bezpieczne poruszanie sie personelu i
pacjentow po wyznaczonych drogach na terenie Szpitala Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw
obowigzujacych na terenie Szpitala

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokona¢:

+ sprawdzenia kompletno$ci dokumentacii projektowe;j,
* sprawdzenia dokumentaciji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
* oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia: drég dowozu materiatéw i miejsc sktadowania materiatow.

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebraé protokolarnie front rob6t od Generalnego Wykonawcy lub
Zamawiajgcego. Stan robdt budowlanych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia
instalacji i sieci na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadniaC z Zamawiajacym
wszelkie wytaczenia zasilania w media tj. energia elektryczna, woda, c.o., niezbedne do prowadzenia robdt, a takze mozliwosé
wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci Szpitala (nie wylaczonej na czas modemizacji |l etapu z
eksploatacji).

5.2. Linie kablowe nN

5.2.1 Wymagania ogélne
1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania instalacji i sieci energetycznych, sygnalizacyjnych,
sterowniczych o napieciu do | kV.
2. Do wykonania linii kablowych nalezy uzywa¢ przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
3. Kablowe linie zasilajgce powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciggta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.
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4. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji i sieci elektrycznych z innymi instalacjami.

5. Podczas uktadania kabli nie wolno:

-dopuszczaé do uszkodzenia uktadanego kabla np. poprzez przekraczanie dopuszczalnej temperatury podanej przez producenta
kabla poprzez zginanie kabla promieniem mniejszym niz podany przez producenta lub w normach

-powodowaé uszkodzenia innych kabli znajdujacych sie w poblizu trasy uktadanego kabla

-powodowaé uszkodzenie instalacji lub urzadzen znajdujacych sie w poblizu trasy uktadanego kabla

-dopuszczaé do zanieczyszczania $rodowiska

6. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwi¢:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o Sciany lub dno wykopu, kanatu itp., - przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu

7. Kable taczy¢ na zaciskach aparatdw taczeniowych i rozdzielczych.

5.2.2 Wymagania szczeg6towe

5.2.2.1 Uktadanie kabli i przewodéw w budynkach
1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledniac lokalne uwarunkowania oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami
2. Trasa powinna przebiega¢, wszedzie tam gdzie to mozliwe, wzdtuz linii prostych.
3. Kable uktada¢ w korytkach kablowych oraz cze$ciowo w uchwytach
4. Odlegto$ci kabli od innych instalacji i urzadzen wg normy N SEP-E-004
5. Przejscia kabla przez $ciany wewnetrzne w przepustach rurowych. Po utozeniu w nich kabla przepusty uszczelni¢ materiatem
niepalnym
6. Otwory dla kabli w $cianie budynku istniejacych nalezy wykona¢ w trakcie ich uktadania. Przebicia dla wigkszej ilosci kabli przez
$ciany budynkéw konsultowaé na biezaco, z uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne, z projektantem konstrukcji, ktéry po
rozeznaniu na budowie podejmie decyzje o ewentualnych koniecznych miejscowych wzmocnieniach substancji budowlane;.
7. W miejscach przej$¢ przez ciany zewnetrzne budynkow ponizej poziomu terenu zainstalowaé przepusty rurowe ze spadkiem w
kierunku zewnetrznym. Przestrzenie pomiedzy rurami, a ciang starannie zabetonowaé, za$ po wciggnieciu kabli przepusty
rurowe uszczelni¢ zardwno przed wnikaniem wilgoci jak i gazu do wnetrza budynkdw.

5.2.2.2 Montaz korytek i drabinek kablowych

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich korytek (bez
wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podfoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji). Przy mocowaniu do podtoza
konstrukcji wsporczych, na ktorych bedg zamocowane korytka nalezy uwzgledni¢ nosno$¢ tych konstrukciji, aby spetnione byty
wymagania wytrzymatoci mechanicznej ciggdw instalacyjnych. Przy montazu konstrukcji wsporczych korzysta¢ z danych
podawanych przez konstruktoréw i producentéw systemu. Laczenie z sobg odcinkdw prostych powinno wykonywaé sie¢ za
pomocq tacznika przykrecanego $Srubami M6 z tbem potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez
producenta. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja. Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie,
umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggéw instalacyjnych w
korytkach nalezy utozy¢ kable lub przewody. Korytkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciagtos¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowaC ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaC potaczeniami
wyréwnawczymi.

5.2.2.3 Oznaczenie kabli

Kable wyposazyC w trwate oznaczniki na poczatku i na koricu linii, na catej dtugosci rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m i w miejscach charakterystycznych, tj.: na zatamaniach trasy, przy wejsciu do kanatéw i przepustow, w
miejscach zblizenia lub skrzyzowania z innymi sieciami. Na oznacznikach umiesci¢ trwate i czytelne napisy zawierajgce
nastepujace informacje: symbol (numer) linii, typ kabla, napiecie linii, relacja linii, znak uzytkownika i witasciciela kabla, rok
utozenia kabla oraz inne wg wytycznych szpitala. Korice poszczegélnych zyt kabla powinny by¢ jednakowo oznaczone.

5.2.2.4 Przytaczanie przewodéw do aparatéw i urzadzen

Miejsca potaczen zyt kabli z zaciskami urzadzen rozdzielczych powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku
i korozja. Dtugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Przewody w miejscach potaczen
powinny mie¢ zapas diugosci. Przewod neutralno-ochronny PEN powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
zyly kabla nie moze powodowa¢ uszkodzerh mechanicznych. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5.2.2.5 Roboty demontazowe

Przed demontazem istniejacych instalacji dokona¢ w obecnosci Uzytkownika inwentaryzacji sprawdzajacej przeznaczenie
poszczegblnych kabli i dopiero po upewnieniu sie, jakie jest przeznaczenie kazdego kabla mozna przystapi¢ do robét. Prace
demontazowe prowadzi¢ tak, aby nie uszkodzi¢ kabli wzglednie innych sieci, ktére nadal musza pozostaé czynne.

Str. 8/20



Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen magazynowych dziatu farmacji na pomieszczenia pracowni badar endoskopowych
w budynku Centrum Leczenia Oparzen w Siemianowicach Slaskich przy ul. Jana Pawta Il 2 na dziatkach nr 2872/196, 3149/202
Instalacje elektryczne. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

Etapowa realizacja inwestycji, przy koniecznoci zachowania funkcjonowania Szpitala, wymaga¢ bedzie przed
zdemontowaniem jakiejkolwiek istniejacej linii, uprzedniego wykonania zasilania docelowego. Roboty demontazowe jak i
montazowe w terenie wykonywac po uprzednim uzgodnieniu harmonogramu wytaczen napigcia z Uzytkownikiem.

Przed przystapieniem do robét nalezy trwale wytaczy¢ spod napiecia wszystkie kable w rejonie robdt, a obszar pracy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wstepu na ten teren oséb trzecich.

5.3. MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
Warunki przystapienia do robét jak w punkcie 5.1

5.3.1. Wymagania ogéine
Rozdzielnice nn. wraz z aparaturg, faczeniowa muszg spetniaé wymogi normy PN-EN 60439-1-2003. Wymagane jest
$wiadectwo badan dla prefabrykowanych urzadzen zgodnie z wiw wymogami normy.

5.3.2. Wymagania szczegblowe

Rozdzielnice przetransportowac do pomieszczenia rozdzielni, rozpakowac, a nastepnie:
- ustawi¢ na miejscu montazu i wyznaczy¢ doktadne miejsce ich montazu
- wytrasowaé i wykona¢ otwory w posadzce dla $rub mocujacych
- przykreci¢ rozdzielnice do podfoza
- ponownie zamontowa¢ wraz z regulacjg wszystkie te elementy, ktore zastaty zdemontowane na czas
transportu lub mocowania szaf do podioza
- podtaczy¢ uziemienia
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania rozdzielnic po zmontowaniu
- przeprowadzi¢ préby i badania
- podtaczy¢ kable zasilajace i odptywowe
- opisac i oznakowa¢ wszystkie elementy rozdzielnic i podtaczonych kabli

5.3.3. Ochrona od porazen
Obudowy wszystkich szaf i obudéw metalowych przytaczyé metalicznie zaréwno do szyny PE (PEN) jak i do instalacji
potaczen wyrdwnawczych. Ruchome drzwiczki elewacyjne szaf przytaczy¢ przewodami gietkimi LgY do listwy PE (PEN) w kazde
szafie. Ponadto poczatki obwodéw wtémych przektadnikéw uziemic.

5.4. INSTALACJE ELEKTOENERGETYCZNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Zamawiajacego. Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normainie wystepujace przy
produkciji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badart naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Prace prowadzone sg na czynnym obiekcie, w zwigzku z tym:

Obowigzuje cisza nocna w godz. 22-6. Wykonawca moze prowadzi¢ prace w godzinach nocnych tylko po uzyskaniu
pisemnej zgody Zamawiajacego.

Wykonawca nie moze korzystaC w celach transportu materiatéw z wind osobowych,

Wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwo$ci wynikajace z prowadzonych prac dla czynnych oddziatow, Wykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania przepisdw obowigzujacych na terenie Szpitala.

Wszelkie prace zwigzane z ingerencjg w istniejacq strukture energetyczng obiektu a mogace spowodowaé okresowe
wytaczenia energii elektrycznej Wykonawca powinien przed ich rozpoczeciem zgtosi¢ Zamawiajacemu i uzyskaé na nie stosowne
zgody.

5.4.1. Warunki przystapienia do robét

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokona¢:
- Sprawdzenia kompletno$ci dokumentacji projektowej,
- Sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
- Oceny stanu terenu w zakresie mozliwos$ci wyznaczenia: drég dowozu materiatéw i miejsc sktadowania materiatow

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebraé protokolarnie front rob6t od Generalnego Wykonawcy lub
Zamawiajacego. Stan robot budowlanych i wykorczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest
uzgadnia¢ z Zamawiajacym wszelkie wytaczenia zasilania w media j. prad, woda, c.o. niezbedne do prowadzenia robdt, a takze
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mozliwo$¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalno$ci Szpitala (nie wylaczonej na czas przebudowy z
eksploatacji).

5.4.2. Sposdb wykonania rob6t. Wymagania ogdlne
1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania instalacji elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV
w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen
posiadajacych znak bezpieczenistwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe
byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacji.
4. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciagta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.
5. Nalezy umozliwi¢ catkowitg wymiang instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukgji budynku.
6. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
8. Trasy przewoddw nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw.
9. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy zabudowaé w taki sposéb, aby zapewni¢ tatwg obstuge i zabezpieczenie przed
dostepem niepowotanych oséb.
10. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie
wtyczki z gniazda. Zaleca sig instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomoca wkretow.
11. W tazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref ochronnych.
12. Potozenie zatacz/wytacz tacznikdéw odwietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto ono jednakowe,
przy czym zatgczanie o$wietlenia powinno nastepowaé po wcisnieciu gémej czesci facznika kotyskowego
13. Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytacznie ze stykiem ochronnym.
14. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim pofozZeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
15. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podtaczyé w taki sposob, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego zacisku.
16. Nie stosowac gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwajnych, potrojnych), w ktérych nie moze byé realizowany jednakowy
uktad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE.
17. Wszystkie wypusty oswietleniowe powinny mie¢ wyprowadzony przewod ochronny PE.
18. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byly zrodtem pozaréw w budynku, ani nie
powodowaty rozprzestrzeniania si¢ ognia.
19. Przy przejsciach przez poszczegdine dylatacje budynku wykonywa¢ minimum 10-cio cm zapasy kompensacyjne.

W pomieszczeniach technicznych instalacje elektryczne wykonaé jako natynkowe, przewody uktadaé na korytach i
drabinkach kablowych oraz w rurkach instalacyjnych pcv.

Zastosowac przewody elektroenergetyczne typu YDY, YLY o znamionowym napieciu izolacji rownym Un=450/750V oraz
kable elektroenergetyczne typu Y(A)KY, Y(A)KXS o znamionowym napieciu izolacji rownym Un=0.6/1kV.

W instalacji wewnetrznej zastosowa¢ wytacznie osprzet wykonany z materiatow niepalnych (samogasnacych) oraz
bezhalogenowych. W instalacji zewnetrznej zastosowaé wytgcznie osprzet odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

W instalacyjnych puszkach rozgateznych zastosowaé listwy zaciskowe.

Trasy koryt kablowych i wysokosci instalowania koryt oraz lokalizacie urzadzer elektrycznych, w szczegdlnosci
znajdujacych sie w zblizeniu do innych instalacji potwierdzi¢ na budowie z Wykonawcami innych instalacji oraz zweryfikowaé na
podstawie planu sufitéw podwieszanych aktualnego w czasie realizacji robot.

Plany instalacji elektrycznych rozpatrywa¢ tacznie z rzutem sufitow, widokami i rozwinieciami $cian w projekcie branzy
architektonicznej oraz projektem technologii, aktualnymi w czasie realizacji robot.

Dokfadng lokalizacje punktéw zasilania urzadzen innych instalacji zweryfikowa¢ na budowie, w porozumieniu z
Wykonawcami tych instalacji. Wysoko$¢ i doktadng lokalizacje zainstalowania wypustow i gniazd wtyczkowych przeznaczonych
dla urzadzen technologicznych okresli¢ na roboczo wg DTR urzadzen oraz potwierdzi¢ z architektem i szpitalem.

5.4.3. Trasowanie
1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledniaC konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami.
2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropow,
zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).
3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne, takie
jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi
instalacjami.
4, Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontdw.
5. Trasowanie powinno uwzgledniaC miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).
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5.4.4. Instalacje w korytkach

Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacii
elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podfoza w sposdb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji). Przy
mocowaniu do poditoza konstrukcji wsporczych, na ktorych beda zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnosé
tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymato$ci mechanicznej ciggoéw instalacyjnych. Przy montazu konstrukcii
wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw systemu.

Przy wystepowaniu w ciagu instalacyjnym elementow rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy)
nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przeciec korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozjg. Korytko
do podpory nalezy mocowaé przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdiuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowos$ci montazu
konstrukcji wsporczych i ciggdw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody.

Przewody w ciggach poziomych trzeba uktadaé luzno na dnie korytek. Przewody jednozytowe nalezace do jednego obwodu
mozna faczy¢ w wigzki opaskami. Liczba uktadanych przewoddw jest zalezna od szerokoSci korytka i wytrzymatoSci
mechanicznej. Korytkowe i drabinkowe ciagi instalacyjne musza zapewniaé ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowaé
ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie.

Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy obja¢ potaczeniami wyrdwnawczymi.

5.4.5. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
technologii (system), powinny byé zamocowane do podioza (Scian i stropéw) w sposéb trwaty. Dobér elementéw wsporczych
powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

5.4.6. Przejscia przez $ciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg byé chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych (rurach ostonowych).
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci
bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.
Wszystkie przepusty instalacyjne przechodzace przez Sciany i stropy oddzielen p.poz. nalezy uszczelni¢ masami
peczniejacymi 0 odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa elementéw budowlanych.

5.4.7. Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robét budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacii.

Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w
jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w $wietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury
zaleca sig uktadac jednowarstwowo.

Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest
wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na
drugg (lub ze Sciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposab,
aby rure mozna byto wyginaé tagodnymi tukami. Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w
warstwie wyrownawczej podtogi tak, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne.

5.4.8. Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu
gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢
wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w zaleceniach producenta.
Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie). Puszki powinny zostaé
osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.
Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

5.4.9. Wciaganie przewodéw do rur
Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggnaC przewody przy uzyciu
odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dtugosci wciggniecia do rury nie mogg mie¢ potaczen. Zabronione jest
uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodéw do niezatynkowanych rur. Przewody powinny by¢
utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

5.4.10. Instalacje w tynku
Podfoze do uktadania przewodéw powinno byC gtadkie. tuki i zgiecia przewodéw powinny by¢ tagodne. Przewody nalezy
mocowaé za pomocg specjalnych uchwytéw. Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi i w ztaczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.
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5.4.11 Laczenie przewoddw oraz przytaczanie do aparatéw i urzadzen

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi byé
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i
w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

Przewody wypustéw instalacji oswietleniowej nalezy taczy¢ z przewodami opraw o$wietleniowych za pomoca ztaczek.
Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢
zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowaé uszkodzer mechanicznych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora. Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskdw, do ktorych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy
przeptyw pradu. Konce przewodéw miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.4.12 Podejécia do odbiornikéw
Podejscia instalaciji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposdb estetyczny. Podejscia w gére od przewodéw utozonych pod stropami mogq by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz
samo podejscie przez strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami
utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki,
korytka, drabinki kablowe itp.

5.4.13. Instalacja 230V IT zasilania urzadzer elektromedycznych

Zgodnie z normg IEC 60364-7-710:2002 w pomieszczeniach nalezacych do elektromedycznej grupy 2, tj. w
pomieszczeniach  E1/27, E1/21, E1/22 wykonaC separowane instalacje zasilania urzadzen elektromedycznych pracujgce w
uktadzie IT, spetniajgce wymagania norm IEC60364-7-710:2002, PN-EN 61508:2009 (na poziomie bezpieczenstwa przynajmniej
SIL2), PN-EN 61557-8:2007 Aneks Ai B, PN-EN 61557-9:2004 oraz DIN VDE 0100-710:2002.

Zasilanie z instalacji separowanej doprowadzi¢ do gniazd wt. p/t w zestawach ciennych.

Tablice obwodowg instalacji IT wyposazyé w uktad przetaczajacy zasilanie i izometr wspétpracujacy z kasetg kontrolno-
sygnalizacyjna, Zastosowac¢ przekaznik kontroli stanu izolacji oparty na impulsowej metodzie pomiaru rezystancii.
Zaprojektowano uktad przetaczajaco-kontrolny speiajace ponizsze wymagania:
o Diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementéw zgodnie z PN-EN 61508 ze stopniem bezpieczenstwa
przynajmniej na poziomie SIL2

¢  kontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wy$wietleniem warto$ci napiecia i czestotliwosci
kontrola napiecia na linii zasilania ze zrédta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa) wraz z wy$wietleniem wartosci napigcia
i czestotliwosci
kontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za integralnym SZR) wraz z pomiarem pradu za uktadem przetaczajacym
uktad przetaczajacy bez mozliwosci zgrzania stykéw
mozliwos¢ recznego przetaczenia zasilania i blokowania poprzez ktodke lub plombe
bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testow lub wymiany urzadzenia
nastawy napie¢ w zakresie 0,7 <Un<1,2 Un
nastawialny czas powrotu na lini¢ podstawowg,
wspotpraca z kasetq sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych stanach alarmowych (RS485)
kontrola SZR poprzez automatyczny test z wySwietleniem czasu przetgczenia z linii 1 na linig 2
galwaniczne oddzielenie linii zasilajgcych w celu uniknigcia przeniesienia zwarcia z jednej linii na drugg (wg DIN VDE 0100-
710)
e wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako aktywna, impulsowa — umozliwiajaca
pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemnienia takze w sieci z dotgczonymi obwodami pradu statego (wg PN-EN61557-
8:2007)
rezystancja wewnetrzna izometru Rw > 100kQ
napiecie pomiarowe izometru U < 25V DC
prad pomiarowy izometru | < 1 mA, takze przy petnym doziemieniu
pomiar rezystancji: sygnalizacja gdy R < 50kQ (bez mozliwosci nastawienia wartosci mnigjszej niz 50kQ)
Czas reakcji powinien by¢ <5s jedli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do 25kQ (50% z 50kQ)
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Wyltaczenie alarmu powinno nastapi¢ w ciggu 5s jesli rezystancja izolacji nagle wzro$nie od 25kQ do 10MQ (zgodnie z PN-
EN61557-8:2007)
e kontrola pofaczenia izometru z sieciq i przewodem PE (wymaganie przez DINVDE0100-710.531.3.1, zalecane przez
IEC60364-7-710:2002 i PN-EN 61557-8:2007)
e pomiar pradu obcigzenia: sygnalizacja gdy prad = In (zgodnie z PN-EN61557-8:2007)
ciagly pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie IEC60364-7-710.413.1.5 oraz PN-EN61557-8:2007:
sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalng)
przycisk ,test” umozliwiajacy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolacji
programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe
wspotpraca z systemem lokalizacji doziemier (wbudowane urzadzenie probiercze)
historia zdarzeh modutu.
Wykonaé system kontroli doziemien w instalacji separowanej wspdtpracujacy z przekaznikami kontroli stanu izolacji
(zgodnie z PN-EN 61557-9:2004), pozwalajacy na:
o |okalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemieh symetrycznych jak i niesymetrycznych
o wskazanie doziemionego odptywu na urzadzeniu i kasecie sygnalizacyjnej z informacjg 0 warto$¢i pradu doziemienia
W pomieszczeniu nr E1/21 zainstalowa¢ kasete sygnalizacyjno-kontrolng instalacji separowanej, stuzacg do
wskazywania pracy normalnej, stanéw alarmu i testowania instalacji przy pomocy przycisku testu. Kaseta wskazuje wartos¢ prad
obcigzenia (% pradu znamionowego transformatora), date i czas oraz nastepujace stany alarmowe: doziemienie, przecigzenie
transformatora, przekroczenie maksymalnej temperatury transformatora, zanik napiecia w lini 1 i 2, przerwanie obwodu
pomiarowego izometru, przerwanie obwodu temperatury, blad w obwodzie przektadnika pradowego, btad wewnetrzny.

Obwody instalacji IT zasila¢ poprzez separacyjny transformator medyczny spetniajace wymagania norm DINVDE 0107 oraz
IEC 60364-7-710. Zastosowaé transformatory wykonane w Il klasie ochronno$ci (uzwojenia izolowane), wyposazony w termistory
PTC, uzwojenie ekranujace oraz spetniajacy nastepujace wymagania: przektadnia 230/230V, napiecie zwarcia 1:<3%, prad biegu
jatowego £<3%, prad wiaczenia /<12x4, izolacja klasy E.

Wykona¢ cyfrowg komunikacje pomiedzy elementami uktadu zasilajgcego instalacji separowanej z mozliwoscig wymiany
informaciji z innymi systemami poprzez RS485 — monitoring w sieci LAN zapewniajacy wyprowadzenie sygnatow do systemu
nadrzednego oraz mozliwos¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji i zmiany jego nastaw. Zainstalowaé
konwerter BMS — Ethernet umozliwiajacy potaczenie z siecig LAN Szpitala.

5.4.14. Instalacja ochrony od porazen
5.4.14.1. Instalacja pracujaca w uktadzie TN-C-S / TN-S
Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

W instalacji pracujacej w uktadzie TN-C i TN-S jako $rodek podstawowej ochrony przed porazeniem elektrycznym
(dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim) zastosowaé¢ Samoczynne Wytaczenie Zasilania, realizowane przy pomocy
wytacznikdw instalacyjnych oraz bezpiecznikdw topikowych.

W instalacji pracujacej w uktadzie TN-S jako uzupetniajacy Srodek ochrony przed porazeniem elektrycznym przy
uszkodzeniu (uzupetniajacy $rodek ochrony przed dotykiem posrednim) zastosowaé wytaczniki réznicowopradowe o
znamionowym pradzie réznicowym réwnym A~30mA.

Maksymalny czas wytgczenia zwar€ jest rowny: 5 sek. - dla wiz-6w oraz 0.4 sek. — dla obwoddw odbiorczych o napieciu
230V i 0.2 sek. dla obwodow o napieciu 400V.

5.4.14.2. Instalacja pracujgca w uktadzie IT
W instalacjach separowanych pracujacych w uktadzie IT jako $rodek dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim
zastosowac Kontrole Stanu Izolacji z sygnalizacjq doziemienia.

5.4.15. Instalacja uziemier i potaczert wyréwnawczych
Zaprojektowano ochrong przepieciowa 3-stopniowa w oparciu o ograniczniki klasy I+1l (B+C) zainstalowane w rozdzielnicy
gtéwnej RG, w oparciu o ochronniki klasy Il (C) zainstalowane w tablicach obwodowych.

5.4.16. Instalacja uziemier i potaczeri wyréwnawczych

Instalacje potaczen wyréwnawczych i uziemien zaprojektowano w PW instalacji elektrycznych w ramach dokumentacji pt.
,Rozbudowa i przebudowa budynku Centrum Leczenia Oparzer w Siemianowicach Slaskich (...) Pomieszczenia Magazynu
Dziatu Farmacji”. Niniejszy projekt rozpatrywaé tacznie z wiw dokumentacja.

Wykona¢ miejscowe potaczenia wyrbwnawcze zgodnie z opisem na rysunku nr lI-11, w szczegdlnoSci we wnece
elektrycznej przy tablicy TS27 zainstalowaé szyny EC i PE.

Wszystkie przewody wykorzystywane do potaczen uziemiajgcych i wyrbwnawczych winny posiada¢ izolacje barwy zétto-
Zielonej. Tadme ocynkowang stuzacg do w/w potaczen pomalowaé w zotto-zielone pasy. Wszystkie przewody instalacji potaczen
wyréwnawczych, prowadzone na korytach kablowych i p/t, utozy¢ w peszlu. W pomieszczeniach nalezacych do elektromedyczne;
grupy 2 warto$¢ rezystancji potaczenia pomiedzy zaciskiem ochronnym urzadzenia elektrycznego lub obcymi czesciami
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przewodzacymi przytaczonymi do szyny wyréwnawczej a tq szyng nie moze przekracza¢ wartosci 0.2 Q. Wartos¢ rezystancii
uziemienia ochronnego instalacji TN-S: R. < 5 Q.

5.4.17. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V TN-S

W instalacji zastosowa¢ gniazda wtyczkowe 16A 230V podtynkowe o stopniu ochrony IP44. Gniazda wtyczkowe instalowac
symetrycznie na elementach budowlanych i w liniach wysokos$ci montazu innych elementéw instalacyjnych. Osprzet instalowaé
symetrycznie wzgledem osi otwordw, wnek, linii o$wietleniowych itp.

Gniazda wtyczkowe réznych instalacji rozrdzni¢ kolorem wktaddw, mianowicie: a) instalacja TN-S ogdlna — gniazda biate,
b) instalacja TN-S 'data’ — gniazda czerwone, c) instalacja separowana IT — gniazda zielone.

Gniazda wtyczkowe opisaC w sposob czytelny i trwaty szyldami o tresci zawierajgcej numer kolejnym i numer obwodu.

5.4.18. Instalacja UPS dla instalacji elektromedycznej

Zrédto zasilania gwarantowanego dla elektromedycznej instalacji separowanej stanowi UPS, ktory nalezy zainstalowa¢ we
wnece na korytarzu E1/20. Czas podtrzymania zasilania gwarantowanego UPS pod obcigzeniem znamionowym jest nie krétszy
niz 15 minut.

UPS wyposazy¢ w zewnetrzny bypass mechaniczny. UPS wyposazy¢ w modut komunikacyjny standardu ModBus.

UPS powinien posiada¢ funkcje wytaczenia awaryjnego EPO, poprzez zdalny zestyk bezpotencjatowy.

Zasilanie do UPS doprowadzi¢ poprzez roztacznik serwisowy zlokalizowany bezposrednio przy UPS. UPS wyposazy¢ w
zdalny panel sygnalizacyjny, ktory nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu E1/21. Panel stuzy do wskazywania pracy normalnej i
standw alarmu - 'zasilanie', 'praca z baterii', 'bypass', 'alarm' i umozliwia kontrole trybu pracy UPS, kontrole stanu akumulatordw i
wartosci pradu obcigzenia. W UPS zastosowac baterie o trwato$ci nie krotszej niz 10 lat.

Wykona¢ instalacje awaryjnego wytaczenia UPS (EPO) poprzez zdalny bezpotencjatowy zestyk rozwiemny. Mianowicie w
pomieszczeniu nr E1/21 zainstalowaé tzw. techniczny (awaryjny) przycisk wytaczajacy UPS. Zastosowac przycisk w skrzynce
barwy czerwonej z tworzywa Il kl. izolacji, IP55, z szybka, drzwiczki z zamkiem, przycisk grzybkowy czerwony, ryglowany po
przestawieniu. Przycisk opisa¢ w sposob trwaly i czytelny szyldem o tresci zawierajacej oznaczenie aparatu i wytaczanego UPS
oraz informacje o zakresie wytaczanych instalacji.

Zastosowa¢ UPS charakteryzujace sie parametrami nie gorszymi niz nastepujace:

- wejscie napiecie znamionowe 230V 50Hz
- wyjScie napiecie znamionowe 230V 50Hz
- sprawnos$¢ pod obcigzeniem nominalnym nie nizsza niz 92%
- wspotczynnik mocy wejsciowy 0.99
- wspétczynnik mocy wyjsciowy 0.9
- zawarto$¢ harmonicznych wej. THDi < 5% przy obc. nominalnym
- zawarto$¢ harmonicznych wyj. THDi < 5% przy obc. nominalnym nieliniowym
- przecigzalnosé nie nizsza niz: 150% - 300 ms, 110% - 10 min.
- przecigzalnos¢ w trybie bypass nie nizsza niz; 150% - 1 min, 110% - 60 min.
UPS powinny spetnia¢ wymagania norm: |[EC 62040-1, IEC 62040-2, IEC 62040-3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Obowigzki Wykonawcy

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci (PZJ) bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca;
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
- bhp.,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje,
- wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementdw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli
b) czes¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- $rodki transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,
- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Program zapewnienia jakosci

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robédt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatow oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy
bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajgcego.

6.5. Badania odbiorcze instalacji elekirycznych

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwoch oséb, dobrze
znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzaé wytgcznie osoby posiadajace Swiadectwa kwalifikacyjne.
Zakres badan odbiorczych obejmuije:

- ogledziny instalacji elektrycznych,
- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
- proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na
podstawie dostarczonych protokotdéw. Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw cze$ciowych nalezy przedtozyé
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badar i préb, z tym Ze z badan i prob powinny zostaé wykonane
oddzielne protokoty. Po zakoriczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokdt koricowy. Protokdt nalezy przedtozy¢ do
odbioru koricowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, migjscowo$¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacii,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.

6.6. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
- spetniajqg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie majgq widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie bezpieczeristwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
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- doboru urzadzen i $rodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywodw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- wykonania potaczen obwodow,

- doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

- 0znaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddw, bezpiecznikow, tacznikow,
zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.

6.7. Badania - pomiary i préby - instalacji elektrycznych

Przed przystapieniem do pomiaréw i prob nalezy usungé wszystkie wady, btedy montazowe i usterki wykryte w trakcie
ogledzin instalacji. Pomiary i proby przeprowadza sie¢ w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i
$rodki ochrony:

- spetniajqg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych,
- nie majg uszkodzen, wad lub odporno$ci mniejszej niz wymagana,

- sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okre$lone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiardw i préb obejmuije:

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczeh wyrdwnawczych,
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

- pomiar rezystancii izolacji kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar pradow uptywowych,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

- sprawdzenie dziatania urzadzer ochronnych réznicowopradowych,
- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

- przeprowadzenie prob dziatania,

- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakoriczona sporzadzeniem protokétu z
przeprowadzonych badar i pomiaréw. Protokét musi zawieraC co najmniej nastepujace dane:
- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce jego zainstalowania,

- rodzaj wykonanych pomiaréw,

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,
- date wykonania pomiaréw,

- spis uzytych przyrzaddw i ich numery,
- liczbowe wyniki pomiarow

- uwagi i wnioski.

Ocene koricowg badar odbiorczych nalezy uznaé za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
pomiardw i préb sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtorzy¢ wszystkie badania,
na ktére usterka mogta mie¢ wptyw. Pomiary i proby przeprowadza sie na zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E- 04700:1998:2000.

6.8. Raporty z badar
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

6.9. Badania prowadzone przez Zamawiajacego
Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy. Zamawiajacy moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i ST, a koszty
powtérnych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.10. Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq
okreslong w pkt 2 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajacemu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. Dokumenty budowy
7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpo- wiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na
biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6inosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej
- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Zamawiajacego,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycie, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Zamawiajacemu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie.

7.2. Ksigga obmiaru
Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.
7.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
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- korespondencje na budowie.

7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi
obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukoriczenia wszystkich rob6t zgodnie z dokumentacija,
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana przez Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami instytucii
finansujgcych Przebudowe Oddziatu.

8.2. Zasady okreslania iloSci robét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

8.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgeda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czeSciowemu,
- odbiorowi kohcowemu
- odbiorowi pogwarancyjnemu

9.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktdre w

dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét. Odbioru robdt dokonuje
Zamawiajacy.

Gotowo$C danej czeSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony zgodnie z umowa,.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

9.1.2. Odbior migdzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujgcego instalacje elektryczne.
Odbiorom migdzyoperacyjnym powinny podlegaé:
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy o$wietl. itp.,
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- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciagnigeciem przewodéw,
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow
- instalacja przed zataczeniem pod napiecie.

9.1.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajacy.

9.1.4. Odbior koricowy robot

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Odbidr koricowy robdt nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakoriczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa ponizej. Odbioru koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru koricowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru kohcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancii i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

9.2. Dokumenty odbioru koficowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokdt odbioru koricowego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.3. Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koricowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,0dbiér korcowy robot”.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg pfatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robot. Przy dokonywaniu rozliczen
obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Instalacje elektryczne wykonaé zgodnie z aktualnymi normami i przepisami, w szczegdlno$ci z nizej wymienionymi: Prawem
Budowlanym, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie, przepisami BHP i przeciwpozarowymi oraz nastepujacymi przepisami i normami:
- Prawo Budowlane Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;
budynkéw, innych obiektdw budowlanych i terendw, oraz nastepujacymi normami:
- PN-HD 60364, PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa
(norma wieloarkuszowa), w szczego6Inosci:
- PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed
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porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewoddw.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie  $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa

- PN-IEC 60364-4-443. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

- N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-IEC 60364-7-710. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia medyczne.

Roboty elektryczne wykona¢ zgodnie ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych -
cze$¢ D, zeszyt 1 i 2: Instalacie elektryczne”, ITB Warszawa 2004 r. oraz zgodnie z aktualnymi przepisami BHP i
przeciwpozarowymi. Dokona¢ pomiardw i prob instalacji i urzadzen zgodnie z PN-HD 60364-6 ,Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Sprawdzanie”. Pomiary nalezy potwierdzi¢ protokotami.
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