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| INSTALACJA C.O.



1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania dla
przebudowywanych pomieszczen na potrzeby budowy wydziatlu Banku Tkanek w Centrum Leczenia

Oparzeri w Siemianowicach Slaskich przy ul. Jana Pawfa Il 2 .

Adres inwestycji: Siemianowice Slaskie
ul. Jana Pawta Il 2

dz. nr 2872/196;

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe do wykonania niniejszego opracowania stanowia;

— Zlecenie i umowa.
— Uzgodnienia miedzybranzowe
— Projekt architektoniczno - budowlany

— Normy, normatywy i przepisy szczegotowe

— Dokumentacja P.F.U.

3. OPIS INSTALACJIC.O

Dla rozpatrywanego obiektu zaprojektowano instalacie c.0. grzejnikowego oraz zasilanie
nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej. Dwa obiegi nalezy wiaczy¢ do istniejacego rozdzielacza

(przyziemie).

Instalacja c.0. bedzie zasila¢ grzejniki higieniczne, umieszczone w pomieszczeniach o klasie
czystosci ,SZ". Sa to: 2 pomieszczenia na kondygnacji przyziemia- A01.01,A01.02 i

1 pomieszczenie na pietrze A2.07

Grzejniki wyposazone sa w zawory termostatyczne, ktore nalezy wyposazy¢ w gtowice
termostatyczne. Na powrocie z grzejnika zabudowac zawor powrotny z proporcjonalng nastawa, wstepna,

z funkcjami odcinania, napetniania i oprézniania grzejnika.



Zawory regulacyjne z gtowicami termostatycznymi zapewnia, indywidualne sterowanie procesami
rozdziatu i dostawy energii cieplnej do poszczegdlnych grzejnikéw, majac na celu utrzymanie temperatur
wewnetrznych we wszystkich pomieszczeniach w zadanej wysoko$ci odpowiadajacej rzeczywistym

potrzebom lub zyczeniom uzytkownikdw.
Grzejniki nalezy montowac zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.

Przewiduje sie odpowietrzenie instalacji w najwyzszych punktach instalacji, poprzez
zastosowanie automatycznych zaworéw odpowietrzajacych.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy uktadac ze spadkiem 0,3% w kierunku Zrddta ciepta.

Instalacje zasilania nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej nalezy wykonaé¢ z rur stalowych

czarnych bez szwu.

4. MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU | EKSPLOATACJI

4.1. Montaz instalacji

Instalacje c.o. grzejnikowa, wykona¢ z rur wielowarstowywch np. typu Pe-Xc, PE-Xc-Al-PE firmy
TECE, prowadzonych w bruzdach Sciennych oraz w posadzce. Rury wielowarstwowe taczyé zgodnie z
technologig, firmy TECE przez ziaczki zaprasowywane mosiezno-niklowe.

Rury prowadzi¢ w posadzce i w bruzdach sciennych.

Instalacje zasilania nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej wykona¢ z rur stalowych czarnych

taczonych poprzez spawanie.
Rury przechowywad i montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy wykona¢ odpowietrzenie za pomoca, automatycznych
odpowietrznikéw, a w najnizszych punktach odwodnienie za pomoca spustow sktadajacych sie ze ztaczki
I korka.

Przewody instalacji grzewczej po wykonaniu prob cisnieniowych nalezy zaizolowac izolacja,
cieplna,

PrzejScia przez sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych wypetnionych materiatlem

plastycznym.

Wszelkie naprawy, regulacje urzadzen nalezy zlecac firmie petniacej serwis gwarancyjny.



4.2. Préby cisnieniowe i uruchomienie uktadu grzewczego

Wykona¢ prébe cisnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywow i temperatur

zgodnie z PN-81/B-10700.00.

Parametry pracy:

Temperatura zasilania 80°C, temperatura powrotu 60°C.
Cisnienie robocze 3 bar.
Cisnienie prébne 4,5 bar.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.

Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnoSci na izolowanych rurociagach (z wyjatkiem ztacz

spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociagu byly badane u wykonawcow tych

elementdéw.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonac zewnetrznych ogledzin rurociagdw i sprawdzi¢ zgodnos¢ z

dokumentacja. Prébe wodna, nalezy przeprowadzic¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

temperatura wody powinna wynosic¢ 10 do 30 °C,

rurociag powinien by¢ napetniony woda, na 24 h przed proba,

probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

przed préba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzyc.

przy probach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci granicy plastycznosci przy
temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny spetnia¢ wymagania podane
w PN-79/M-34033,

obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do probnego powinno sie
odbywac jednostajnie i powoli z predkoscia nie przekraczajaca 0,05 MPa na minute,

ogledziny rurociagu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym lecz nie wigkszym niz 0,8 Mpa,

w czasie znajdowania sie rurociagu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwiazanych z usuwaniem usterek.

Po prdbie szczelnosci na elementach rurociagu i ztaczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztalceri plastycznych, rys wioskowatych lub peknieé oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociagu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch
prébny zgodnie z instrukcja, eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy
rurociagu i mozliwie przy petnym obcigzeniu



4.3.Wytyczne eksploatacji

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowaé i eksploatowac zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z urzadzeniami. Nalezy przestrzega¢ czystosci wody grzewczej. Pod wzgledem
wiasnosci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/C-04607.

Nie oprozniad instalacji z wody na czas dtuzszy niz to konieczne.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych przegladdw i

remont6w biezacych urzadzeri nalezy wezwac uprawniony serwis.

4.4, Zabezpieczenia przeciwkorozyjne

Uchwyty, podpory i wszystkie elementy niezabezpieczone przed korozja przez producenta nalezy
W czasie przygotowania warsztatowego wyczysci¢ do Il stopnia czystosci wg Instrukcji KOR llI, a
nastepnie zabezpieczy¢ przed korozjg przez malowanie. Gruntowanie 1x farba ftalowa miniowa 60%, a

nastepnie dwukrotne malowanie emalia, ftalowa, 0goinego stosowania w odpowiednim kolorze.

4.5.1zolacja termiczna

Przewody instalacji nalezy izolowac termicznie.
Izolacje termiczng nalezy wykona¢ z otuliny typu Thermaflex FRZ firmy Thermaflex dla rur
prowadzonych pod stropem w pomieszczeniach oraz z otuliny typu Thermacompact S firmy Thermaflex

dla rur prowadzonych w bruzdach Sciennych oraz w posadzce (instalacja podtynkowa).

Srednica rurociagu Minimalna grubos¢ izolacji [mm]
(materiat 0 wsp. A=0,035 W/mK)
Thermaflex FRZ
E16x2,25 - £26x3,0 20
AE32x3,0 - £40x3,5 25
AE50x4,0 — £63x6,0 30
DN15 20
DN20-DN25 30
DN32 40
DN40 45
DN50 55
DN65 70
DN80, DN100 100
Thermacompact S — w posadzce
AE16x2,25 9
AE20x2,25 - £50x4,0 13
Thermacompact S —w Scianie
E16x2,25 - £26x3,0 13
AE32x3,0 - £40x3,5 20
AE50x4,0 25




Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg. PN-77/M-34030 i PN-85/B-02421

Dopuszcza sie stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy zachowaniu dla

rurociagdw wymaganego wspotczynnika L [W/mK] dla izolacji bezpieczne.

5.

WYTYCZNE BRANZOWE

5.1. Wytyczne budowlane

Wykonac:

Przebicia w Scianach i stropach
Bruzdy Scienne

Mocowanie przewodow c.o. i urzadzen grzewczych.

WYTYCZNE BHP | PPOZ.

Projektowana instalacja c.0. nie stwarza zagrozenia pozarowego, jest wykonana wytacznie

z materiatéw niepalnych. Podczas wykonawstwa stosowaé sie do przepiséw zawartych w ,Wymagania

techniczne COBTRI Instal, Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oraz do

,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania rob6t budowlanych”, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401.

1.

OBLICZENIE STRAT CIEPLA

ZaloZenia do obliczen:

System ogrzewania: wodne, pompowe;
Strefa klimatyczna: Ill, t, = -20°C
Ogrzewanie: konwekcyjne

Zestawienie wspofczynnikéw przenikania ciepfa klW/m2K]

1. Sciana zewnetrzna U=0,23 Wim*K
2. Dach U =0,20 Wim*K
3. Okna U=1,30 Wm%
4. Drzwi U=1,70 Wim%K
5.  Strop wewnetrzny U =1,00 Wim%K
6. Sciany wewnetrzne U= 1,52 W/m*K
7. Podtoga na gruncie U =0,30 Wim%K
8. BILANS CIEPLA

Zestawienie strat ciepta poszczegdlnych pomieszczen
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Symbol Oi Liczba ® dwym
Pomieszczenia [°C] grzejnikébw  [W]  [W]
Kondygnacja 0, Rzedna 0,0m, Jednostka budynku 01
A01/01 21 Ogrzewanie powietrzne 934 934
A01/02 21 1 483 483
A01/03 21 Ogrzewanie powietrzne 909 909
A01/04 20 Ogrzewanie powietrzne 0 0
A01/04b 20 Ogrzewanie powietrzne 63 63
A01/05 21 Ogrzewanie powietrzne 273 273
A01/05a 20 Ogrzewanie powietrzne 14 14
A01/06 21 Ogrzewanie powietrzne 95 95
A01/06a 20 Ogrzewanie powietrzne 4 4
A01/07 24 Ogrzewanie powietrzne 159 159
A01/08 20 Ogrzewanie powietrzne 115 115
A01/08 21 Ogrzewanie powietrzne 61 61
A01/09 24 Ogrzewanie powietrzne 386 386
A01/10 21 1 234 234
A01/10a 21 Ogrzewanie powietrzne 268 268
A01/11 22 Ogrzewanie powietrzne 17 17
A01/12 22 Ogrzewanie powietrzne 272 272
A01/13 22 Ogrzewanie powietrzne 16 16
A01/14 20 Ogrzewanie powietrzne 387 387
A01/15 22 Ogrzewanie powietrzne 680 680
A01/16 22 Ogrzewanie powietrzne 137 137
A01/17 22 Ogrzewanie powietrzne 11 11
AO01/17a 20 Ogrzewanie powietrzne 120 120
A01/18 22 Ogrzewanie powietrzne 452 452
A01/19 20 Ogrzewanie powietrzne 220 220
A01/20 20 Ogrzewanie powietrzne 328 328
A01/21 20 Ogrzewanie powietrzne 158 158
AO01/21a 20 Ogrzewanie powietrzne 15 15
A01/22 20 Ogrzewanie powietrzne 581 581
A01/23 20 Ogrzewanie powietrzne 723 723
A01/24 20 Ogrzewanie powietrzne 13 13
A01/25 21 Ogrzewanie powietrzne 232 232
Kondygnacja 1, Rzedna 2,8m, Jednostka budynku 02

A2/01 22 Ogrzewanie powietrzne 302 302
A2/02 22 Ogrzewanie powietrzne 472 472
A2/03 22 Ogrzewanie powietrzne 152 152
A2/03a 22 Ogrzewanie powietrzne 118 118
A2/04 22 Ogrzewanie powietrzne 1189 1189
A2/05 22 Ogrzewanie powietrzne 937 937
A2/06a 22 Ogrzewanie powietrzne 17 17
A2/07 21 1 390 390
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A2/08 13 BRAK 0 0
A2/08b 16 BRAK 0 0
A2/09a 20 Ogrzewanie powietrzne 194 194

A2/10 21 Ogrzewanie powietrzne 179 179

A2/11 20 Ogrzewanie powietrzne 652 652

A2/12 20 Ogrzewanie powietrzne 71 71

A2/13 20 Ogrzewanie powietrzne 189 174

A2/14 21 Ogrzewanie powietrzne 326 326

A2/17 20 Ogrzewanie powietrzne 1062 1062

A2/18 20 Ogrzewanie powietrzne 3123 3123

A2/19 20 Ogrzewanie powietrzne 665 665

11




Il INSTALACJA WOD.-KAN.

9. DANE WYJSCIOWE

9.1. Charakterystyka ogélna
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Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wod-kan dla przebudowywanych
pomieszczenn na potrzeby budowy wydziatu Banku Tkanek w Centrum Leczenia Oparzeri w

Siemianowicach Slaskich przy ul. Jana Pawla Il 2 .

Inwestor: Centrum Leczenia Oparzeri w Siemianowicach Slaskich,
ul. Jana Pawia Il
Siemianowice Slaskie
9.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia;

. umowa i zlecenie
o projekt architektoniczno-budowlany
o uzgodnienia miedzybranzowe
J obowiazujace normy i przepisy, m. in.:
1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r.

(Dz. U. Nr 75, poz. 690), ,W sprawie warunkdow jakim powinny odpowiadac budynki i

ich usytuowanie (z pézZniejszymi zmianami).”

2] PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania w projektowaniu.”
[3] PN-92/B-01706 "Instalacje wodociagowe.

Wymagania w projektowaniu”

[4] PN-81/B-10700/01 ,Instalacje wewnetrzne wodociagowe
I kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.”

[5] PN-81/B-10700/00 ,Instalacje wewnetrzne wodociagowe
I kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wspdlne wymagania.”

9.3. Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuije:

— instalacje wewnetrzng wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji
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— instalacje kanalizacji sanitarnej

10. INSTALACJA WODOCIAGOWA
10.1. Instalacja wody zimnej, cwu i cyrkulaciji

W przebudowywanej czesci budynku przewiduje sie demontaz istniejacej instalacji wody wraz z
pionami - w zakresie przebudowywanych kondygnacii.
Zasilanie w wode zimna, c.w.u. i cyrkulacje odbywac sie bedzie z istniejacej instalacji wodociagowej — z
istniejacych pionéw wodociagowych .
Rozprowadzenie wody w modernizowanych pomieszczeniach bedzie prowadzone w bruzdach Sciennych.
Przewody rozprowadzajace wody zimnej, cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji nalezy wykonaé¢ z rur
wielowarstwowych np. prod. UPONOR. Dopuszcza sie ha zamiane wymienionych w projekcie materiatow
na innego producenta, ale nie pogarszajac parametrow. Laczenie przewoddw za pomoca systemowych
ztaczek zaciskowych.
Na rozgatezieniach przewoddw zainstalowac zawory odcinajace kulowe:
- pod projektowanymi pionami,
- na odejsciu przewoddw od piondw istniejacych, przeznaczonych do wymiany.
Na nowoprojektowanych pionach cyrkulacyjnych zainstalowac¢ termostatyczne zawory cyrkulacyjne z
funkcja automatycznej dezynfekcji np. MTCV-B.

PrzejScia przewodow przez przegrody wykonac w tulejach ochronnych.

Projektowane przewody wody zimnej zaizolowac otuling izolacyjna z pianki polietylenowej typu
THERMAFLEX FRZ o gr. 6 mm.

Projektowane przewody c.w.u. i cyrkulacji zaizolowac otuling izolacyjna, z pianki polietylenowej typu
THERMAFLEX FRZ o grubosci:

Srednica przewodu Grubosc izolacii
[mm] [mm]
@ 16-25 20
@ 32-40 30
@ 50 45
@63 50

Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi dla przewodu z rur
wielowarstwowych:
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Srednica przewodu Maksymalna odlegtosc

[mm]

@16 120 cm
@20 130 cm
@25 150 cm
@ 32 160 cm

Podejscia do armatury czerpalnej prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Polaczenia z armatura,

wykonac za pomoca systemowych ksztattek zaciskowych.

Przejscia rur instalacji wodociagowej o Srednicy powyzej 40mm przez elementy oddzieleri
przeciwpozarowych prowadzi¢ w przepustach instalacyjnych ognioodpornych o odpowiedniej klasie
odpornosci ogniowej.
Uwaga
W pomieszczeniach o podwyzszonej klasie czystosci nalezy zamontowac baterie elektroniczne, z
zasilaniem bateryjnym .
Dodatkowo nalezy doprowadzi¢ zimna wode do nawilzaczy parowych w centralach wentylacyjno
-klimatyzacyjnych obiektu. Centrale wentylacyjno — klimatyzacyjne zostaty umieszczone na dachu.
Doprowadzenie wody za pomoca rur stalowych DN15. Odcinki instalacji na dachu do podtaczenia
nawilzaczy w centralach  wentylacyjno — klimatyzacyjnych zabezpieczy¢ kablem grzewczym typu
DEVliceguard 18.

Pomiar zuzycia wody dla catego obiektu odbywac sie bedzie za pomoca istniejacego gtdwnego

zestawu wodomierzowego.

10.2. Kompensacja wydtuzen cieplnych

W instalacjach c.w.u. wykonywanych z rur wielowarstwowych wydtuzenia wystepujace na skutek
wptywu zmieniajacych sie temperatur sa porownywalne do tradycyjnych instalacji z rur stalowych.

Dla rur, ktore sa wmurowane w Scianie pod tynkiem, zaktada sie, Zze przyrost dtugosci
przejmowany jest przez rure ostonowa, typu peszel lub izolacje.
W przypadku swobodnego uktadania rur PE z obejmami na suficie nie ma potrzeby stosowania punktow

statych.
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11. INSTALACJA HYDRANTOWA P.POZ

Instalacja wody przeciwpozarowej zasila¢ bedzie w ramach przebudowy dodatkowo 1 hydrant DN25 np.
typu HW-25-W30-K szafkowy z wezem gumowym péitsztywnym na zwijanie (o dtugosci weza 30 m i
zasiegu 33 m). Na przewodzie zasilajacym hydranty (oprécz zaworu hydrantowego) nie instalowacé
zawordw odcinajacych.

Instalacja hydrantowa doprowadzajaca wode na cele p.poz do rozpatrywanego hydrantu prowadzona

bedzie pod stropem piwnicy, przewodami z rur stalowych ocynkowanych.

Zawor hydrantowy zainstalowa¢ w szafce hydrantowej nasciennej atestowanej, na wysokosci 1,35m od
poziomu posadzki. Przewody instalacji hydrantowej wykonac z rur stalowych ocynkowanych ze szwem
gwintowanych, wg wg. PN-74/H-74200. Rurociagi taczy¢ za pomoca, typowych tacznikéw gwintowanych.
Przewody instalacji hydrantowej zaizolowa¢ termicznie otuling z pianki polietylenowej typu THERMAFLEX
FRZ. Grubos¢ izolacji wynosi 9 mm.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi dla przewodu stalowego:

Srednica Maksymalna
przewodu odlegtosc¢
[mm]
DN32 200 cm
DN50 250 cm

Minimalne cisnienie na hydrancie wynosi¢ 0,2 MPa.

Wydajnos¢ hydrantéw @ 25 wynosi - gp = 1,0 dm3/s.

Zapotrzebowanie wody na cele wew. instalacji p.poz. = 2,0 dm3/s przy dwach jednoczesnie dziatajacych
hydrantach wewnetrznych DN25.

Przejscia rur instalacji wodociagowej przeciwpozarowej o Srednicy powyzej 40mm przez elementy
oddzielern przeciwpozarowych (Sciany i stropy stref pozarowych okreslonych w warunkach ochrony
przeciwpozarowe] zawartych w opisie technicznym czesci architektonicznej) prowadzi¢ w przepustach

instalacyjnych ognioodpornych o odpowiedniej klasie odporno$ci ogniowe.

12. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
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W przebudowywanej czesci budynku przewiduje sie demontaz istniejacej instalacji kanalizacyjnej
wraz z pionami - w zakresie przebudowywanej kondygnacji.

Scieki sanitarne z przebudowywanych pomieszczeri odprowadzane beda, do istniejacej kanalizacji
sanitarnej — do istniejacych piondw kanalizacyjnych, przeznaczonych do wymiany oraz do istniejacej
instalacji kanalizacyjnej w piwnicy , oraz do projektowanej instalacji kanalizacji sanitarnej do
projektowanych pionéw kanalizacyjnych. Przewody odptywowe prowadzone beda w bruzdach Sciennych
oraz pod stropem piwnicy. Projektowane dodatkowe piony nalezy wiaczy¢ do istniejacej kanalizacii
sanitarnej,

Instalacje wewnetrzna kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur PVC/HT w zakresach Srednic 50 , 110
mm. Podejscia odptywowe z urzadzer sanitarnych do pionu prowadzi¢ nalezy ze spadkiem min. i = 2,5
%.

Wszystkie przybory i urzadzenia sanitarne nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne-syfony.
Odpowietrzenie projektowanych pionéw kanalizacyjnych wykona¢ poprzez podiaczenie do istniejacych
pionow. Przed przejSciem pionéw spustowych w przewody odptywowe zastosowac rewizje o srednicy

zgodnej ze Srednica pionu.

Przewody nalezy zamocowac do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw. Obejma uchwytu powinna
mocowac rure pod kielichem. Pomiedzy obejma a przewodem nalezy stosowac podktadke elastyczna,
PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane wykonane zostana ~w tulejach ochronnych
uszczelnionych materiatem plastycznym nie dziatajacym agresywnie na materiat rury.

Maksymalny rozstaw uchwytéw dla przewoddw poziomych i pionowych:

Srednica przewodu Max. odlegtos¢ pomiedzy mocowaniami
[mm] Przewody poziome Przewody pionowe
@ 50 60 cm -
@75 80 cm 200 cm
@110 110 cm 200 cm

Zaprojektowano odprowadzenie skroplin z klimatyzatoréw Sciennych oraz z nawilzaczy parowych z
central wentylacyjno — klimatyzacyjnych umieszczonych na dachu (wg projektu instalacji wentylacji i
klimatyzacii).

Skropliny z w/w urzadzeri beda odprowadzane do kanalizacji sanitarnej za pomoca instalacii
odprowadzenia skroplin. Skropliny z klimatyzatorow $ciennych  odprowadzic  piondéw kanalizacji
sanitarnej, za pomoca, rur z PP, natomiast skropliny z nawilzaczy parowych odprowadzi¢ do piondw
kanalizacji sanitarnej za pomoca, rur z PEHD odpornych na wysokie temperatury.
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Instalacje odprowadzenia skroplin prowadzi¢ ze spadkiem minimalnym okreslonym przez producenta
urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych.

Potaczenia wykonac poprzez syfony kanalizacyjne.

PrzejScia rur instalacji kanalizacyjnej o Srednicy powyzej 40mm  przez elementy oddzieleri
przeciwpozarowych (Sciany i stropy stref pozarowych okreslonych w warunkach ochrony
przeciwpozarowej zawartych w opisie technicznym czesci architektonicznej) prowadzi¢ w przepustach

instalacyjnych ognioodpornych o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowe.

13. PROBY SZCZELNOSCI

Wykonana, instalacje wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji nalezy podda¢ prébom szczelnosci zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw
sztucznych”.
Zgodnie z wytycznymi probe szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem instalaci w
catosci. Przed prdba nalezy napenic instalacje woda oraz doktadnie odpowietrzy¢. Badanie szczelnosci
przewoddw i armatury przeprowadzié¢ za pomoca proby wodnej przy cisnieniu:

Poréby = 2 X Probocze
lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa. Cisnienie to nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po
pierwotniej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek ciSnienia nie moze przekraczaé 0,06 MPa.
W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku
wystapienia przeciekdw podczas przeprowadzanie proby szczelnosci nalezy je usunaé i ponowione
przeprowadzi¢ cata probe od poczatku.

Dla instalacji wody cieptej probe szczelnosci nalezy wykona¢ dwukrotnie przy napetnieniu zimna, woda,
oraz woda 0 temperaturze 55°C. Po pozytywnym zakoriczeniu prob szczelnosci przewody nalezy poddac
plukaniu woda, wodociagowa, Wode z instalacji po zakoriczeniu prob nalezy poddac badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym. Jezeli badania wykaza, potrzebe dezynfekcji nalezy przeprowadzic
ja roztworem wapna chlorowanego lub roztworem podchlorynu sodu w czasie 24 godzin.

Po zakoniczeniu dezynfekcji nalezy przewody ponownie przeptukac woda,

Podejscia i piony kanalizacyjne nalezy obserwowac podczas przeptywu wody odprowadzanej z dowolnie
wybranych przyboréw sanitarnych. Poziomy odprowadzajace Scieki nalezy napeini¢ catkowicie woda
powyzej kolana taczacego pion z poziomem a nastepnie podda¢ obserwaciji. W przypadku wystepowania
nieszczelnosci instalacje poprawi¢ a nastepnie ponownie poddac probie szczelnosci.

Poziomy kanalizacji sanitarnej podda¢ probie szczelnosci na cisnienie probne wynoszace 50 kPa.
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Wyniki prob szczelnosci odcinkéw, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokdtach podpisanych
przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i uzytkownika.

14. WYTYCZNE BHP | PPOZ.

Wykonana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego. Podczas wykonawstwa stosowaé sie do
przepisw zawartych w wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL zeszyt7 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wodociagowych” oraz zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych” oraz do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie

BHP przy wykonywaniu robét budowlanych, Dz. U. nr 47, poz. 401 z dn. 19.03.2003 .

15. UWAGO KONCOWE

1. Projekt rozpatrywac tacznie z pozostatymi branzami

2. Wszystkie materialy zastosowane do budowy musza mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce.

3. Montaz instalacji (rurociagdw, armatury, urzadzen itd.) wykona¢ zgodnie z instrukcjami
producentow.

4. Doktadna lokalizacja i typ przyborow sanitarnych wedtug projektu architektonicznego

Mocowania przewodow wodnych i kanalizacyjnych wykonac¢ zgodnie z instrukcja montazu

wydana przez producenta.

6. Czesc opisowa i rysunkowa stanowia jedna, nieroztaczna, catos¢ projektu. Projekt nie moze byé
rozpatrywany czesciowo.
7. Dobdr wszystkich rurociagow i urzadzeri zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane

producenta i materiatdw po uprzednim uzgodnieniu ich z projektantem.

8. Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za rozwiazania materiatowe, techniczne i budowlane
inne niz opisane w tresci projektu — za wszelkie zamiany rozwiazan projektowych bez pisemnej
konsultacji z projektantem odpowiada i udziela gwarancji Wykonawca robot.

9. Przystapienie do robot budowlanych oznacza zapoznanie sie i pelng akceptacje rozwiazan
projektowych przez Wykonawce.

10. W przypadku natrafienia na niescistosci w dokumentaciji lub komplikacje (podczas trwania robot)
Wykonawca ma obowiazek zgtoszenia problemu projektantowi celem jego poprawnego rozwiazania —
Swiadome wykonywanie robGt w sposob sprzeczny z obowiazujacymi przepisami i sztuka budowlang,

jest niedopuszczalne i godzi w interesy Inwestora.
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11.  Elementy widoczne instalacji, wyposazenie technologiczne nalezy rozpatrywaC facznie z
projektem wnetrz i projektem technologii.
12.  Kazdorazowo przed zamdwieniem elementéw wykoriczen nalezy uzgodnié je z Inwestorem i

Projektantem.

16. ZALOZENIA BRANZOWE

16.1. Branza budowlana
Wykonac:

bruzdy w Scianach i mocowanie przewoddw wodnych,

przebicia w Scianach i posadzkach pod rury wodne i kanalizacyjne,
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Il INSTALACJA WENTYLACJI
| KLIMATYZACJI

17. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany (PB) wentylacji i klimatyzacji pomieszczen dla potrzeb
Hodowli Tkanek w ramach zadania: ,Przebudowa czesci przyziemia wraz z patio na parterze i czeScia
1-go pietra na potrzeby Pracowni Hodowli Komérek i Banku Tkanek oraz laboratorium naukowego
w budynku Centrum Leczenia Oparzen, w Siemianowicach Slaskich przy ul. Jana Pawta II”

W pomieszczeniach wchodzacych w skiad obiektu, w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia,
wymagan uzytkownikéw i wymagan sanitarno - higienicznych, przewiduje sie zastosowanie wentylacji
nawiewno-wywiewnej ze schtadzaniem powietrza w okresie letnim w niektérych pomieszczeniach i
nawilzaniem powietrza.

Zakresem niniejszego projektu objeto:

=  klimatyzacje pomieszczen ,czystych”
= wentylacje mechaniczna nawiewno - wywiewnga pomieszczen ,szarych”
= wentylacje mechaniczna indywidualna w wybranych pomieszczeniach
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= ochtadzanie wybranych pomieszczeri za pomoca, uktadu typu Split

Zakresem niniejszego projektu nie objeto:

= instalacji elektrycznej zasilajacej centrale wentylacyjne, wentylatory,

oraz inne urzadzenia systeméw wentylacii i klimatyzaciji,

= systemu sterowania i kontroli praca, urzadzen wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych - system BMS, W projekcie przedstawiono jedynie
wytyczne dla systemow regulacii i sterowania w uktadach wentylacyjno-
klimatyzacyjnych

= odprowadzenia skroplin z tac sekcji chtodnic w centralach klimatyzacyjnych — odrebne opracowanie,
= doprowadzenia wody do nawilzaczy parowych central — odrebne opracowanie,
= zasilanie nagrzewnic w centralach woda, technologiczna — odrebne opracowanie,

= systemu sygnalizacji pozaru i sterowanie klapami ppoz.(system SAP) — odrebne opracowanie.

18. PODSTAWA OPRACOWANIA
Zalozenia stanowia;
e Zlecenie i umowa.
e Uzgodnienia miedzybranzowe
e Projekt architektoniczno - budowlany
e Normy, normatywy i przepisy szczegotowe

e Dokumentacja P.F.U.

19. ZALOZENIA DO PROJEKTU
Przyjeto nastepujace, zgodne z aktualnie obowiazujacymi Polski Normami i zaleceniami,
zatozenia:
ZIMA:

- obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego t. = -20°C,
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19.1.

wilgotno$¢ wzgledna powietrza Je = 100%
LATO:

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego t. = +35°C,

wilgotnos$¢ wzgledna powietrza J. = 45%
PARAMETRY POWIETRZA WEWNETRZNEGO:

zgodnie z tab. 3

Wymagania Srodowiskowe dla pomieszczen

Tab. 1 Zastosowana klasyfikacja stref czystosci pomieszczen

Klasa | Opis strefy Wymagania Odpowiednik klas Wymagane nadci$nienie [Pa]
wg innych
przepiséw
B Wydzielona strefa aseptyczna w  ktérej | Liczba wymian uzalezniona od wielkosci | Klasa 100, M3.5, 45
wymagana jest najwyzsza klasa czystosci | pom. nie mnigjsza jak 15[1/h] . I1SO5
powietrza, wytwarzanie produktéw sterylnych Zastosowanie filtrow absolutnych typu
HEPA min H13
Laminarny przeptyw powietrza — 0,45
m/s +20% nawiew gora, , wywiew dotem
c Wydzielona strefa w ktérej przeprowadza sie Klasa 10 000 , M5.5, 30
mniej krytyczne etapy wytwarzania produktéw j-w. lecz zastosowanie filtréw 1SO7
sterylnych absolutnych typu HEPA min H13.
Laminarny przeptyw powietrza — 0,45
m/s +20% nawiew gora , wywiew dotem
D jw. Liczba wymian uzalezniona od wielkosci | Klasa 100 000, 15
pom. Zastosowanie filtréw absolutnych M6.5, 1ISO8
typu HEPA min H13
przeptyw powietrza turbulentny, nawiew
i wywiew Sciana boczna
SZ Bezwymagad | e e 0 lub podcisnienie

Tab. 2 Dopuszczalne ilosci zanieczyszczenr mikrobiologicznych i pytowych

Klasa | Mikroorganizmy w 1m?® powietrza [JTKI m*] | Max. dopuszczalna ilos¢ czastekim®
=0,5pm 5um

B 3,0-35 3500 0

c 17,0-175 350 000 2000

D 87,5-90,0 3500 000 20 000

SZ Bezwymagadh | e e
Tabela 3 Wymagania srodowiskowe dla pomieszczen
PARTER:
Nr. Pom Pomieszczenia strefy Pow. [m2] s. [m] '\I!’zddc(:is,ér:?enr:fel ilos¢ wymian [1/h] Temperatura Wilgotnos¢

-Fom. czystosci "C" : Wys. Pal Y (stiC) (%)
A2/02 Komunikacja-"C" 6,77 2,50 +30 Min.30 2242 50£10
A2/04 Laboratorium 02-"C" 18,63 3,00 +30 Min.30 2242 50+10
A2/05 Laboratorium 01-"C" 12,54 3,00 +30 Min.30 222 50+10
A2/06 Sluza podawcza-"C" 0,36 1,1 +30 Min.30 22+2 50+10
A2/06a Sluza podawcza-"C" 0,36 1,1 +30 Min.30 22+2 50+10
razem
Pomieszczenia strefy
czystosci "D"

A2/01 Sluza-"D" 5,68 2,50 +15 Min.30 2242 50£10
A2/03 Magazyn-"D" 481 2,50 +15 Min.30 22+2 50£10
A2/06 Sl pod-"D" 0,36 1,00 +15 Min.30 222 50+10
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A2/07 Magazyn ,D" 455 2,50 +15 Min.30 2242 50+10
razem
Pomieszczenia strefy
czystosci "SZ"
Wynikowa z komfortu
uzytkowania, bilansu . .
A2/03a Pom. gosp. 2,03 2,50 0 cieplnego, zyskow Bez wymagan bez wymagari
cieplnych
Wynikowa z komfortu
. . uzytkowania, bilansu . .
A2/08a Przestrzer instalacyjna 4,49 3,50 0 cieplnego, zyskéw Bez wymagarni bez wymagani
cieplnych
Wynikowa z komfortu
. . uzytkowania, bilansu . .
A2/08b Przestrzen instalacyjna 4,45 3,50 0 cieplnego, zyskow Bez wymagan bez wymagan
cieplnych
Wynikowa z komfortu
. T uzytkowania, bilansu 2142 zima .
A2/09 Przedsionek WC pers. 1,63 2,50 podcisnienie Gieplnego, zyskow wynikowa lato bez wymagani
cieplnych
Wynikowa z komfortu
A2/09a WC personelu 1,18 2,50 podcisnienie uz_ytkowanla, bllapsu 21+2 zZima bez wymagan
cieplnego, zyskéw wynikowa lato
cieplnych
Wynikowa z komfortu
A2/10 Socjalne/szatnia 572 2,50 0 uz_ytkowama, b||apsu 24.12 zima bez wymagan
cieplnego, zyskow wynikowa lato
cieplnych
Wynikowa z komfortu
- uzytkowania, bilansu . <
A2/11 Komunikacja 12,12 2,50 0 cieplnego, zyskow Bez wymagan bez wymagari
cieplnych
Wynikowa z komfortu
A2/12 Pom. tech. 1,77 3,50 0 uzytkowama, b||apsu max 30 bez wymagan
cieplnego, zyskéw
cieplnych
Wynikowa z komfortu
uzytkowania, bilansu .
A2/13 Pom. tech. 2,32 3,50 0 cieplnego, zyskow 20-25 bez wymagani
cieplnych
Wynikowa z komfortu
A2/14 Pom. tech UPS 2,85 3,50 0 uzytkowama, b||apsu 20-25 bez wymagan
cieplnego, zyskéw
cieplnych
razem
PRZYZIEMIE
Nr.pom. | Pomieszczeniastrefy | oo roon | wys. [ hllva:;ddcciiés'r::?:njfel ilo$¢ wymian [L/h] Temperatura Wilgotnos¢
-Fom. czystosci "B" . Wys. Pa] Y (stiC) (%)
A01/18 Hodowla tk.-"B" 7,01 3,00 +45 Min.30 22+2 50+10
A01/15 Pom.przygot.-"B" 13,24 3,00 +45 Min.30 22+2 50+10
A01/14 Sluza M.0. 2-B" 7,92 2,50 +45 Min.30 2242 50+10
A01/16 Sluza ekspedycyjna-"B" 1,85 2,50 +45 Min.30 22+2 50+10
razem
Pomieszczenia strefy
Nr. Pom. czystodci "C" Pow. [m2] | wys.[m]
A01/11 Sl pod-"C" 0,36 1,00 +30 Min.30 22+2 50+10
A01/12 Sluza M.-0.3-"C" 4,94 2,50 +30 Min.30 22+2 50+10
A01/13 Sl pod-C* 0,36 1,00 +30 Min.30 2242 50+10
A01/17 Sl pod-C" 03 1,00 +30 Min.30 2242 50+10
A01/20 Komora czysta-"C" 6,45 2,50 +30 Min.30 2242 50+10
A01/21a | Sl pod-"C" 0,26 1,00 +30 Min.30 2242 50+10
A01/22 Pom. obrdbki tk. 2-"C" 9,09 2,50 +30 Min.30 22+2 50+10
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A01/23 Pom. obrdbki tk. 1-"C" 1141 2,50 +30 Min.30 2242 50+10
A01/24 Sl pod-"C" 0,26 1,00 +30 Min.30 2242 50+10
razem
Pomieszczenia strefy
Nr. Pom. czystosci "D" Pow. [m2] | wys. [m]
A01/17 Sl pod-"D" 0,62 1,00 +15 Min.30 2242 50+10
A01/05 Rejestracja ,D” 5,23 2,50 +15 Min.30 2242 50+10
A01/05a | Sl pod-"D" 0,36 1,00 +15 Min.30 2242 50+10
A01/10 Komunikacja wew."D" 12,43 2,30 +15 Min.30 22+2 50+10
A01/17a | Pom. ekspedycji-"D" 1,69 2,50 +15 Min.30 2242 50+10
A01/19 Sluza M.0. 1-'D" 4,64 2,50 +15 Min.30 2242 50+10
0121 zﬂtzeirgyl przetw. Kom. przed 1331 250 +15 Min.30 2242 5010
A01/25 Mag. Kwarantanna ,D" 4,52 2,50 +15 Min.30 2242 50+10
razem
Pomieszczenia strefy
czystosci "SZ"
Wynikowa z komfortu
A01/01 Pom.dostaw 10,02 2,50 0 uz_ytkowanla, bllapsu Zl.iz Zima bez wymagan
cieplnego, zyskéw wynikowa lato
cieplnych
Wynikowa z komfortu
A01/02 Komunikacja 7,22 2,30 0 uz_ytkowama, b||apsu 21.12 zima bez wymagan
cieplnego, zyskow wynikowa ato
cieplnych
Wynikowa z komfortu
. : uzytkowania, bilansu 21+2 zima B}
A01/03 Pom. biurowo/socjalne 13,99 2,50 0 cieplnego, zyskow 24+ lato bez wymagari
cieplnych
Wynikowa z komfortu
uzytkowania, bilansu [ .
A01/04 Pom. gosp. 1,37 2,50 0 cieplnego, zyskow bez wymagari bez wymagari
cieplnych
Wynikowa z komfortu
uzytkowania, bilansu .
A01/04b | Pom. tech. 1,37 3,30 0 cieplnego, zyskow 20-25 bez wymagani
cieplnych
Wynikowa z komfortu
A01/06a | Przedsionek WC pers. 1,89 2,50 podcisnienie uzytkowama, b||apsu 21;2 zima bez wymagan
cieplnego, zyskéw wynikowa lato
cieplnych
Wynikowa z komfortu
A01/06 WC personelu 1,96 2,50 podcisnienie uz_ytkowama, b||apsu 21+2 Zima bez wymagan
cieplnego, zyskow wynikowa lato
cieplnych
Wynikowa z komfortu
. uzytkowania, bilansu 24+2 zima p
A01/07 | Szamia. cz. 3,82 2,50 0 cieplnego, 2yskow wynikowa lato bez wymagan
cieplnych
Wynikowa z komfortu
. P uzytkowania, bilansu 2142 zima ‘
A01/08 tazienka 52 2,50 podcisnienie cieplnego, zyskow wynikowa lato bez wymagan
cieplnych
Wynikowa z komfortu
h P uzytkowania, bilansu 24+2 zima .
A01/09 Szatnia. br. 432 2,50 podcisnienie ciepinego, zyskaw wynikowa lato bez wymagan
cieplnych
Wynikowa z komfortu
o uzytkowania, bilansu 2142 zima <
A01/10a | Komunikacja wew. 4,89 2,30 0 cieplnego, zyskow wynikowa lato bez wymagan
cieplnych
Wynikowa z komfortu
uzytkowania, bilansu 21+2 zima .
A01/26 | Pom. tech. 1,02 3,30 0 cieplnego, 2yskow 2452 lato bez wymagan
cieplnych
Wynikowa z komfortu
A01/27 | Wneka inst. 0,45 3,30 0 uzytkowani, bilansu Bez wymagari bez wymagan

cieplnego, zyskéw
cieplnych
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Wynikowa z komfortu
' I uzytkowania, bilansu . .
w1 Winda 3,02 11,00 podcisnienie ciepinego, zyskow Bez wymagari bez wymagan
cieplnych
razem
19.2. Grupowanie pomieszczen oraz dobdr uktadéw wentylacji
Tabela 4 Podziat pomieszczeri do uktadéw wentylacyjnych przedstawia ponizsza tabela:
PARTER
Nr. Pom. Pomieszczenia nawiew [m3/h] V\['x]v;;ﬁ‘]'v nr uktadu uwagi
A2/01 Sluza D" 420/ - 420/ - ZNW-4
A2/02 Komunikacja ,C" 510/- 510/-
IA2/03 Magazyn ,D" 360/ 785 360/ 785
IA2/04 Laboratorium 02 1400/ - 1400/ -
C" 450
IA2/05 Laboratorium 01 ,C” 940/970 940 /970
450
A2/06  |Sluza podawcza ,C” 50 50
A2/06a  [Sluza podawcza ,C” 50 50
IA2/07 Magazyn ,D" 340/785 340/785
razem
Pomieszczenia nr ukfadu
A2/03a | Pom. gosp. 20 ZNW-3 .
ZW3a ZW-3a wyciag z WC
A2/08a | Przestrzen instalacyjna 15
A2/08b | Przestrzen instalacyjna 15
A2/09 Przedsionek WC
A2/09a |WC 60
A2/10 Socjal.szatnia 60
A2/11 Komunikacja? 40
A2/12 Pom. techn. 20
A2/13 Pom. techn. 25
A2/14 Pom. techn. UPS 30
razem
PRZYZEMIE
Nr. Pom. Pomieszczenia nawiew [m3/h] V\['m;ﬁ‘]" nr uktadu uwagi
A01/05 Rejestracja’D” 390/- 390/- ZNW-1
Wol-1 Ukfady wyciagowe Wo-1 z okapéw
A01/05a | Sluza pod. ,D" 50/- 50/-
A01/10 Komunikacja wewngtrzna® ,D” 810 810
A01/11 Sluza pod.,C" 50/- 50/-
A01/12 Sluza M-0.3,C" 370/ - 370/-
A01/13 Sluza pod.,C" 50/- 50/-
A01/14 Sluza M-0.2,B" 590/ - 590 /-
A01/15 Pomieszczenie przygot.,B” 1590/ - 1590/ -
A01/16 Sluza eksped ,B” 140/ - 140/ -
A01/17 Sluza pod.,C" 50/- 50/-
A01/17a | Pomieszczenie ekspedycji ,D” 125/ - 125/-
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A01/18 Hodowla tk. ,B” 840/ - 840/ -
450
razem
Pomieszczenia nr ukfadu
A01/20 Komora czysta ,C” 350/- 350/- ZNW-2
Wo-2-1 Uktady wyciagowe Wo-2 z okapow
Wo-2-2
A01/21 Mag. przetw. Kom. przed ster. ,.D" 480/ - 480/ -
A01/21a | Sluza pod.,C’ 250/ 785 250/785
A01/22 Pom. obrébki tk.2 ,C" 50/- 50/-
A01/23 Pom. obrobki tk.1,C" 680 /785 7851680
450
A01/24 Sluza pod. ,C” 850/ - 850/ -
450
A01/25 Mag. kwarantanna ,D" 50/- 50/-
razem 340/ 785 340/785
Pomieszczenia nr uktadu
A01/01 Pom. dostaw ,, 50 50 ZNW-3 .
Z\W-3a wyciag z we
ZW-3a ZW-3b wyciag z szatni brudnej
ZW-3b Wyciag !
A01/02 Komunikacja? 50
A01/03 Pom. biurowo 140/ 140/-
Socjalne®
A01/06 WC personelu 50
A0L/07 Szatnia czysta” 150/-
A01/08 tazienka® 100/-
50/-
A01/09 Szatnia brudna” -/55
A01/10a Komunikacja wewnetrzna® 30 30
A01/27 Wneka na L-Z 30 30
razem
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20. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Zestawienie pomieszczen obiektu z podaniem ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego,
wielokrotnosci wymiany powietrza, zyskow i strat ciepta pomieszczeri przedstawiono w tabeli 8.
Dla pomieszczen bez wymagari (SZ) tj. komunikacja, rejestracja, pom. porzadkowe, sanitarne i
dystrybucja, przewiduje sie zastosowanie wentylacji mechanicznej bez klimatyzacji. Regulacja instalacji
bedzie wykonana przy pomocy przepustnic powietrza.
Dla pomieszczen technologicznych o wymaganiach czystosci B, C i D przewiduje sie montaz uktadu
wentylacji nawiewno-wywiewnej z klimatyzacja, (schtadzanie powietrza). llos¢ powietrza klimatyzacyjnego
utrzymywana bedzie przy pomocy uktadu regulacji zmiennego wydatku VAV. Odpowiednia ilo$¢
powietrza klimatyzacyjnego nawiewanego bedzie dostosowywana do aktualnych zyskow ciepta w
pomieszczeniach (jednakze z iloscia nie mniejsza niz minimalna wymagana ilo$¢ wymian powietrza),
natomiast powietrze wywiewane z pomieszczenia bedzie usuwane w ilosci nadaznej za iloscia powietrza
nawiewanego przy utrzymywaniu odpowiedniego, wymaganego dla danego pomieszczenia, nadcisnienia.
Uktady wentylacyjno - klimatyzacyjne dla tych pomieszczeri beda, realizowane przez 3 niezalezne uktady
nawiewno-wywiewne. Wentylacja pomieszczen ,szarych” bedzie realizowana przez 1, wspolny dla
wszystkich kondygnacii, uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny, z odzyskiem ciepta.
Powietrze swieze dla wszystkich uktadéw wentylacyjnych pobierane bedzie z zewnatrz poprzez czerpnie
zabudowane bezposrednio na centralach zabudowanych na zewnatrz, na dachu budynku; a nastepnie
uzdatniane w centralach (powietrze bedzie filtrowane na filtrach klasy EU5 i EU9, podgrzewane do
wymaganej temperatury nawiewu w nagrzewnicy wodnej i — dla uktaddw klimatyzacji - schtadzane w
chtodnicy wodnej, glikolowej, nawilzane do wymaganej wilgotno$ci powietrza w nawilzaczy w centrali). Z
centrali powietrze bedzie ttoczone przewodami wentylacyjnymi do nawiewnikéw wyposazonych w filtry
koricowe klasy H14, stropy laminarne (dla uktadow klimatyzacii) lub nawiewniki stropowe wirowe i
anemostaty, zabudowane w pomieszczeniach przez nie obstugiwanych. Wywiew powietrza zuzytego
bedzie sie odbywat kratkami wyciagowymi i wywiewnikami stropowymi podtaczonymi do przewoddow
wentylacji wywiewnej.
W niektorych pomieszczeniach klasowych znajduja sie okapy , wywiew znad okapow bedzie realizowany
przez indywidualne uktady wywiewne z wentylatorami dachowymi w wykonaniu kwasoodpornym.
Wywiew z pomieszczen brudnych, w strefie pomieszczen ,szarych” bedzie realizowany przez
indywidualne uktady wywiewne zakoriczone wentylatorami dachowymi.
State nadcisnienie w poszczegolnych pomieszczeniach (0 wartosci 15 do 45 Pa) utrzymywane bedzie
przez uktady regulacji w postaci regulatorow zmiennego wydatku VAV zabudowanych na instalacji
nawiewnej i wyciagowej (oddzielnie dla kazdego z pomieszczen). Regulatory na instalacji nawiewnej
beda, utrzymywaly strumieri powietrza nawiewanego na takim poziomie, aby nie byt on mniejszy niz
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wymagana dla danej klasy czystosci krotno$¢ wymian powietrza i jednoczesnie aby zapewniat

odpowiednie schtadzanie powietrza w pomieszczeniach w okresie letnim.

W sezonie grzewczym pomieszczenia czyste beda ogrzewane powietrznie, przez projektowany system
wentylacyjno — klimatyzacyjny. Utrzymanie wymaganej temperatury w tych pomieszczeniach bedzie
mozliwe poprzez zastosowanie nagrzewnic strefowych, na odgatezieniach instalacji nawiewnej do w/w

pomieszczen.

Utrzymanie statej temperatury w pomieszczeniach czystych przez caly rok, bedzie realizowane poprzez

nagrzewnice strefowe, kanatowe, zamontowane na odgatezieniach do kazdego z tych pomieszczen.

Regulatory na instalacji wyciagowej beda utrzymywaly iloS¢ powietrza usuwanego na takim poziomie, aby
zapewni¢ wymagane nadcisnienie w pomieszczeniu. Regulatory te beda sprzezone ze soba i z
nagrzewnicami elektrycznymi kanatowymi.

Nawiewniki z filtrami koricowymi beda wyposazone w presostaty ciSnienia z wySwietlaczami aktualne
wartosci spadku cisnienia na filtrze. WysSwietlacze nalezy zamontowac w pomieszczeniach, ktore dane
filtry obstuguja. W pomieszczeniach, nalezy zamontowa¢ manometry réznicowe, wskazujace aktualna,
warto$¢ nadcisnienia dla danego pomieszczenia.

Na dachu budynku zamontowane zostang, wentylatory wywiewne (4 wentylatorow).

Zrodtem chiodu dla chtodnic w centralach bedzie agregat chtodniczy z modutem hydraulicznym,
chtodzony powietrzem, zabudowany na zewnatrz, na dachu budynku.

Wszystkie urzadzenia wentylacyjne (centrala wentylacyjna z wentylatorami dachowymi, agregat wody

chtodniczej, regulatory VAV, klimatyzatory) beda, podtaczone do systemu BMS.

21. INSTALACJA WODY LODOWEJ
Dla zasilania chtodnic wodnych, glikolowych w centralach zaprojektowano instalacje wody lodowej z rur
satlowych czarnych, faczonych przez spawanie.
Wymagana moc chtodnicza:

1. Chilodnica wodna w centrali N1: Q=41,32 kW

2. Chiodnica wodna w centrali N2: Q=33,8 kW

3. Chtodnica wodna w centrali N3: Q=6,31 kW

4. Chtodnica wodna w centrali N4: Q=40,63 kW

Suma 5 Q=162,69 kW

Czynnik chtodniczy : woda lodowa z glikolem propylenowym o stezeniu 37%, temperatura czynnika tz/tp
=712 °C
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Dla wytwarzania wody lodowej na cele klimatyzacji dobrano agregat wody lodowej w wykonaniu
zewnetrznym typ np. CHA-K 604-P SI+PS, zlokalizowanym na dachu budynku; wyposazony w modut
hydrauliczny zawierajacy, zbiornik buforowy, pompe obiegowa, naczynie wzbiorcze, zawor
bezpieczenstwa, armature odcinajaca i pomiarowa

Charakterystyka agregatu :

Moc chtodnicza 163,0 kW
moc elektryczna przy petnym obciazeniu 59,0 kW
Temperatura zewnetrzna +35°C
Ciezar 2230 kg
Wymiary dxgxw 3550x1100x2220mm
Poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci 1 m 60 dBA
Naczynie wzbiorcze 18|
Zawor bezpieczenistwa cisnienie otwarcia 3,0 bar
Zasobnik 600 |

OPIS ROZWIAZANIA:

Agregat wody lodowej zlokalizowano na dachu budynku, na konstrukcji wsporczej wg odrebnego
opracowania.
Obieg wody lodowej zapewnia modut hydrauliczny wyposazony w:

- zbiornik buforowy

- pompe obiegu hydraulicznego

- filtr skosny

- Zaprojektowano zamkniety dwururowy ztad instalacyjny jako statoprzeptywowy. Z modutu zespotu

pompowego projektuje sie wyprowadzi¢ rurociagi 2 x DN120, w kierunku central.

Kazda z chtodnic w centralach klimatyzacyjnych wyposazona bedzie w wezet regulacyjny na instalacji
wody lodowej sktadajacy sie z elementéw zgodnie ze schematem podtaczen chtodnic przedstawionym na
rys. nr W-04
Rurociagi
Rurociagi instalacji wody lodowe]j wykonaé z rur stalowych czarnych ze szwem z usunietym wlewem,
taczonych przez spawanie.
Armatura
Do srednic DN20+50 stosowac zawory kulowe gwintowane na cisnienie dopuszczalne Pdop min.= 3,0

bar , dla wiekszych srednic stosowaé armature kotnierzowa,
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ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE | TERMICZNE:

Rurociagi stalowe czarne nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie nastepujaco:

- rury stalowe nalezy oczyscic do Il stopnia czystosci,

- nastepnie jednokrotnie pomalowa¢ emalig kreodurowa, tlenkowa, czerwona,

- po przeprowadzeniu préb pozytywnych cisnienia powtdrnie pomalowaé emalia kreodurowa,

tlenkowa, czerwona,

Tabela 5 Grubosc izolacji dobrac zgodnie z ponizsza tabela,

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu

Minimalna grubosc izolacji cieplnej(materiaf

] 0,035 W/(m « K)
Srednica wewnetrzna do 22 mm 13 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 19 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm

rowna 0,5 srednicy wewnetrznej rury

BAlWIN|[F

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

50 mm

Rurociagi prowadzace wode lodowa, nalezy izolowac w otulinami z pianki spienionego kauczuku
syntetycznego o strukturze komorkowej zamknietej.

Przewody chtodnicze nalezy izolowac zimnochronnie otulinami wykonanymi z kauczuku syntetycznego o
0 zamknietych porach nastepujacych grubosciach:

- instalacja wewnetrzna 9mm

- rury prowadzone na zewnetrz 19 mm w fabrycznym ptaszczu do zastosowan zewnetrznych.

22. MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU | EKSPLOATACJI

22.1. Montaz instalacji

Do montazu zastosowac materiaty podane w wykazie materiatowym.

Instalacje wentylacji wykonac z przewoddw z blachy stalowej ocynkowanej izolowanych akustycznie i
termicznie. Instalacje wody lodowej wykonac z przewoddw z PP izolowanych termicznie i
przeciwwilgociowo. Odprowadzenie kondensatu z chtodnicy centrali wentylacyjnej wykonac z rur PP
izolowanych przeciwwilgociowo. Przejscia przez sciany wykonac w tulejach ochronnych wypetnionych
materiatem plastycznym.

Przewody mierzace rdznice cisnieri dla regulatorow VAV wykonac z rurek PU £6 mm o maksymalnej

dtugosci I=10 m (dla sumy rurek mierzacych cisnienie). Rurki wyprowadzi¢ do korytarza (dla mierzenia
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cisnienia 0) i do pomieszczenia, ktore dany regulator obstuguije (dla mierzenia nadcisnienia). Wioty do

rurek usytuowac w miejscach, w ktérych nie sa narazone na dziatanie turbulentne strumieni powietrza.

22.2, Wytyczne eksploataciji

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowac zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczonymi
wraz z urzadzeniami. Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia
okresowych przegladdw i remontdw biezacych urzadzen nalezy wezwac uprawniony serwis.

Przestrzegac okresowego sprawdzania stanu filtréw, czyscic je, a w razie koniecznosci wymienic.

22.3. Zabezpieczenie przeciwkorozyjne

Uchwyty, podpory i wszystkie elementy nie zabezpieczone przeciw korozji przez producenta nalezy w
czasie przygotowania warsztatowego czyscic do Ill stopnia czystosci wg Instrukcji KOR IlI, a nastepnie
zabezpieczyC przeciw korozji przez malowanie. Gruntowanie 1x farba ftalowa miniowa 60%, a nastepnie

dwukrotne malowanie emalia, ftalowa 0goéinego stosowania w odpowiednim kolorze.

22.4. Izolacja j termiczna i akustyczna

Przewody instalacji wentylacji z blachy stalowej nalezy izolowa¢ akustycznie i termicznie materialem z
kauczuku syntetycznego np. firmy Armaflex o grubosci 40 mm wewnatrz pomieszczen. Przewody
prowadzone na zewnatrz obiektu izolowa¢ materialem o grubosci g=80mm i dodatkowo pokryc¢
ptaszczem z blachy aluminiowe.

Przewody instalacji chtodniczej z rur miedzianych nalezy izolowac materialem z kauczuku syntetycznego
np. Armaflex AF o grubosci g=19 mm.

Przewody instalacji odzysku glikolowego nalezy izolowac materiatem z kauczuku syntetycznego np.
Armaflex AF firmy Thermaflex o grubosci g=19 mm.

Przewody odprowadzenia kondensatu z nalezy zaizolowac otuling z kauczuku syntetycznego np.
Armaflex AF o grubosci g=13 mm.

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w projektowanych instalacjach powinny by¢ wykonane w spo-
s6b zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

22.5. Rewizje w kanatach wentylacyjnych
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Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne powinny sie fatwo otwiera¢, w przewodach o
przekrojach kotowych o Srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki
lub/i trojniki z zaslepkami do oczyszczania. W przypadku przewodow o Srednicy wiekszej niz 200 mm
nalezy stosowac trojniki z otworami rewizyjnymi lub na przewodach otwory rewizyjne o wymiarach:

5.100 x 300 dla Srednic d<200 mm

6. 200 x 400 dla Srednic 200 mm< d <500 mm

7. 400 x 500 dla Srednic d>500 mm

W przypadku otworéw rewizyjnych na koricach przewodow, przekrdj otworu rewizyjnego musi byé rowny
przekrojowi poprzecznemu kanatu wentylacyjnego. Otwory rewizyjne nalezy wykonywac na odcinkach
poziomych w ten sposob by odlegtosC pomiedzy otworami nie byla wieksza niz 10 m, dodatkowo
pomiedzy otworami nie powinno by¢ zamontowane wiecej niz dwa tuki lub kolana o kacie wiekszym niz
45 st. W przewodach poziomych wyciagowych z okapéw kuchennych odlegtos¢ pomiedzy otworami nie
powinna by¢ wieksza niz 6 m. Otworéw nie nalezy wykonywa¢ w pomieszczeniach o podwyzszonych

wymaganiach higienicznych.

23. ZALOZENIA BRANZOWE

23.1. Branza budowlana
Nalezy wykona:

e Przebicia w Scianach i stropach.

e Konstrukcje wsporcze dla central wentylacyjnych

e Konstrukcje wsporcza, dla agregatu wody lodowej

e Konstrukcje wsporcze dla jednostek zewnetrznych klimatyzatorow
e Konstrukcje wsporcze pod podstawy dachowe wentylatorow

e Otwory rewizyjne dla obstugi urzadzen wentylacyjnych

23.2. Branza wod-kan

Zasilanie nawilzaczy parowych, zamontowanych w obudowie central (w wyposazeniu central).
Doprowadzenie wody do nawilzaczy wykonac z istniejacej instalacji zimnej wody rurami stalowymi
ocynkowanymi, zabezpieczonymi kablem grzejnym, z zaworem odcinajacym i filtrem siatkowym.
Odprowadzenie skroplin z nawilzaczy wykonac za pomoca rur PEHD, odpornych na wysokie temperatury
do najblizszych piondw istniejacej kanalizacji w budynku. Na instalacji kanalizacji odprowadzajace;

skropliny nalezy zastosowac zamkniecia wodne — syfony.
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Odprowadzenie skroplin z chtodnic wodnych i wymiennikow glikolowych w centralach wykonac
przewodami PP do najblizszej instalacji kanalizacji.
Nalezy zapewnic¢ odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych klimatyzatoréw przewodami PP do

najblizszych piondw instalacji kanalizacji.

23.3. Branza elektryczna

Zasilanie central i urzadzen klimatyzacyjnych powinno by¢ rozdzielone na zasilanie sitowe i zasilanie
sterownicze. Zasilanie w obwodzie sterowniczym (1f 230 V 50Hz) bedzie podtrzymywane bezprzerwowo
przez UPS, w przeciwienstwie do obwodu sitowego, ktory moze by¢ podtrzymywany jedynie przez
agregat pradotworczy.

Nalezy réwniez przewidzie¢ ,zrzut” obcigzenia elektrycznego po przetaczeniu na zasilanie z agregatu
pradotwdrczego, tak aby w przypadku zasilania awaryjnego urzadzen zasilane byly tylko te urzadzenia,
ktérych funkcjonowanie jest niezbedne dla zachowania prawidtowej pracy uktadéw wentylacji i
klimatyzacji. W instalacji elektrycznej nalezy zapewnié¢ zestyk bezpotencjatowy, niosacy informacje o

przetaczeniu na zasilanie z agregatu pradotworczego i koniecznosci odtaczenia zbednych urzadzeri.

Zestawienie mocy elektrycznych urzadzeri zwiazanych z instalacja wentylacji i klimatyzacji przedstawia

ponizsza tabela:
Tabela 6
Lp. ilos¢ | moc jedn. | moc suma | napiecie uwagi
szt. kw kW \
1 | PRZYZIEMIE
2 klimatyzator Scienny | 4 0,02 0,08 230
3 nagrzewnica | 7 0,40 2,80 230
4 nagrzewnica 3 1,20 3,60 230
5 nagrzewnica 1 1,50 1,50 230
6 nagrzewnica 1 1,80 1,80 230
7 nagrzewnica | 5 3,00 15,00 400
8 regulator VAV | 32 0,005 0,16 24V AC
SUMA: 24,94
PARTER
klimatyzator Scienny | 4 0,02 0,08 230
1 nagrzewnica | 3 0,40 1,20 230
2 nagrzewnica 1 0,60 0,60 230
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3 nagrzewnica 1 1,20 1,20 230
4 nagrzewnica 1 1,50 1,50 230
5 nagrzewnica | 4 3,00 12,00 400
6 nagrzewnica 1 5,00 5,00 400
7 nagrzewnica 1 6,00 6,00 400
8 regulator VAV | 24 0,005 0,12 24V AC
9
SUMA: 27,70
DACH
1 wentylator dachowy Wol-1 1 0,180 0,18 230
2 wentylator dachowy Wo1-2 1 0,180 0,18 230
3 wentylator dachowy Wo1-3 1 0,180 0,18 230
4 wentylator dachowy W3a| 1 0,025 0,03 230
5 wentylator dachowy W3b 1 0,025 0,03 230
6 Centrala went. ZNW1 1 6,036 6,04 400
7 Centrala went. ZNW?2 1 4,436 4,44 400
8 Centrala went. ZNW3 1 1,536 1,54 400
9 Centrala went. ZNW4 1 4,472 4,47 400
10 Agregat chtodniczy 1 59,000 59,00 400
11 Nawilzacz w ZNW1 1 31,940 31,94 400 Zrzut obc. przy zasilaniu z agregatu
12 Nawilzacz w ZNW2 1 26,420 26,42 400 Zrzut obc. przy zasilaniu z agregatu
13 Nawilzacz w ZNW4 1 31,940 31,94 400 Zrzut obc. przy zasilaniu z agregatu
14 klimatyzator 4 0,600 2,40 230 S1, S2, S5, S6
15 Kiimatyzator | 2 0,600 1,20 230 S3, S4
16 | klimatyzator pom. techn. UPS | 1 2,490 2,49 230 S8
17 klimatyzator pom. techn. | 1 1,10 1,10 230 S7
SUMA: 173,56
23.4. Sterowanie AKPiA

Algorytm sterowania
Instalacje wentylacji i klimatyzacji pomieszczen Banku Tkanek zaprojektowano dla nastepujacych

zatozen cieplno-wilgotnosciowych:
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- parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego latem: t=+35°C, ¢=45%
- parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego zima; t=-20°C ¢ =100%

- parametry powietrza wewnetrznego wg tabeli 3

Przewiduje sie, ze centrale wentylacyjno-klimatyzacyjne wyposazone beda, na nawiewie w filtry (wstepny i
zasadniczy), wymiennik glikolowy (odzysk ciepta), nagrzewnice wodna, chtodnice wodna, wentylatory,
nawilzacz parowy.

Centrale beda pracowaty w sposob ciagly a ich wydajnosc bedzie dostosowywana do wymagan cieplnych
pomieszczen ktére bedzie obstugiwata, z zachowaniem minimalnych wymaganych dla pomieszczen w
klasach czystosci B+-D wymian powietrza, ktore bedzie obstugiwata.

Centrale beda wyposazone w wentylatory z silnikiem z przetwornica, czestotliwosci, ktéra na biezaco
bedzie korygowata strumieri powietrza klimatyzacyjnego w zaleznosci od wskazan przetwornika
predkosci przeptywu powietrza oraz przetwornika cisnienia.

W okresie letnim centrale beda utrzymywaly stata temperature nawiewu ty=+16°C. Bedzie to minimalna
temperatura pozwalajaca na czesciowe pokrywanie zyskdw ciepta w pomieszczeniach. Odpowiednia
temperature powietrza w pomieszczeniu beda utrzymywaly regulatory VAV, zmieniajace strumieri
powietrza nawiewanego od minimalnego (przy matych zyskach ciepta lecz nie mniej niz minimalna
krotnos¢ wymian) do maksymalnego (przy maksymalnych zyskach ciepta) — wartosci strumieni
maksymalne i minimalne powietrza klimatyzacyjnego okreslone sa w tabelach. W przypadku gdy dla
ktérego$ z pomieszczeri minimalny strumieri powietrza klimatyzacyjnego bedzie powodowat obnizenie
temperatury poza dopuszczalny zakres temperaturowy, wiaczy sie nagrzewnica elektryczna dedykowana

dla danego pomieszczenia i dogrzeje strumien powietrza klimatyzacyjnego do wymaganych parametrow.

Dla zapewnienia odpowiedniej wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach przewiduje sie nawilzanie
powietrza w centralach przy pomocy nawilzacza parowego. W przypadku spadku wilgotnosci powietrza
nawiewanego ponizej wymaganego zakresu nawilzacz uruchomi sie i bedzie wytwarzat pare
wprowadzana do powietrza nawiewnego az do czasu osiagniecia maksymalnej wymaganej wilgotnosci.
Dla wszystkich pomieszczen klasy B+D , dla ktérych wymagane jest utrzymanie odpowiedniej kaskady
cisnier, przewidziano prace regulatoréw VAV nawiewnego i wywiewnego, ktore beda utrzymywaty
wymagane, okreslone w tabelach i na rysunkach nadcisnienie w pomieszczeniu obstugiwanym w
stosunku do pomieszczenia sasiadujacego

Zadaniem ich jest state utrzymywanie odpowiednio wiekszego strumienia powietrza nawiewanego w

stosunku do powietrza wywiewanego.
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Poniewaz wiodaca wartoscia w przypadku pomieszczen ,czystych” jest wymagany strumieri powietrza
nawiewanego, utrzymujacego odpowiednia, temperature i wilgotnoS¢ w pomieszczeniu, nadci$nienie
bedzie utrzymywane przez utrzymanie odpowiednio wigekszego strumienia powietrza nawiewanego, nie
mniejszego anizeli minimalna krotno$¢ wymian. W przypadku gdy mierzona réznica cisnienn bedzie
spadata ponizej wymaganej wartosci, regulator VAV na wywiewie , bedzie sie zamykat., w przypadku gdy
mierzona rdznica cisnien bedzie wzrastata powyzej wymaganej wartosci, regulator VAV na wywiewie
bedzie sie otwieral. Regulator VAV na wywiewie pracuje jako nadazny za regulatorem na nawiewie i
utrzymuje odpowiednio mniejszy strumiern powietrza wywiewanego niz nawiewanego, by zapewnié
odpowiednie nadcisnienie w pomieszczeniu. Regulatory VAV beda wpiete do systemu BMS i RMS w
budynku.

Uktad grzewczy dla centrali klimatyzacyjnej bedzie utrzymywat odpowiednia temperature nawiewu w
okresie zimowym na poziomie ty=+20°C. Utrzymywanie odpowiedniej temperatury nawiewu dla
poszczegdlnych pomieszczen — tak jak w okresie letnim.

Odpowiednia temperatura nawiewu w centrali bedzie utrzymywana przez sterownie otwarciem zaworu
regulacyjnego z sitownikiem. W przypadku zapotrzebowania na wieksza, ilo$¢ ciepta, zawor bedzie sie
otwieral, przepuszczajac do nagrzewnicy wiekszg, ilos¢ czynnika grzewczego a zmniejszajac strumien
czynnika powrotnego z nagrzewnicy, w przypadku wymaganej mniejszej ilosci ciepta, zawdr bedzie sie
przymykat, zwiekszajac strumien czynnika grzewczego powrotnego z nagrzewnicy. Ciagly przeptyw
czynnika grzewczego bedzie wymuszany pompa obiegowa. W przypadku obnizenia temperatury za
nagrzewnica, ponizej 5stC, zostana zatrzymane wentylatory centrali, zamkniete zostana, przepustnice
powietrza i catkowicie otwarty zostanie zawdr regulacyjny nagrzewnicy wodnej. Zabezpieczenie
nagrzewnicy bedzie dziatato réwniez podczas postoju centrali przy zataczonym napieciu zasilania uktadu
sterowania.

Chiodzenie powietrza klimatyzacyjnego bedzie nastepowato poprzez zabudowang, chtodnice, do ktdrej
czynnik chtodniczy bedzie dostarczany z zabudowanego na dachu agregatu wody lodowej wraz z
modutem hydraulicznym. Agregat wody lodowej wyposazony bedzie we wiasny modut hydrauliczny z
pompa obiegowa, i zabezpieczeniami (zawdr bezpieczenstwa i naczynie wzbiorcze), i zbiornikiem
buforowym czynnika chtodniczego V=600 dm?, petniacym role sprzegta hydraulicznego. Za zbiornikiem
buforowym zostanie zabudowany uktad pompowy instalacji chtodnicze] zasilajacej chtodnice centrali
wentylacyjnych / klimatyzacyjnych, ktdry wyposazony bedzie w zawdr regulacyjny trojdrogowy,
rozdzielajacy z sitownikiem. W przypadku wystapienia zapotrzebowania na czynnik chtodniczy centrala
wysle sygnat, ktory uruchomi agregat (uruchomienie pompy obiegowej a nastepnie sprezarki agregatu).
W przypadku braku zapotrzebowania na czynnik chtodniczy agregat zostanie wytaczony (w odwrotnej
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kolejnosci). Pompa obiegowa w uktadzie wody lodowej bedzie jednobiegowa, ze statg predkoscia

obrotowa, Regulacja wydajnosci chtodnicy — ilosciowa. llo$¢ czynnika chtodniczego dostarczanego do

chtodnicy w centrali klimatyzacyjnej bedzie regulowana przez zawor regulacyjny z sitownikiem, ktory

bedzie rozdzielat strumieri czynnika chtodniczego i czes¢ tego strumienia bedzie powracata do zbiornika

buforowego obejsciem przed centralg klimatyzacyjna..

W ramach uktadu AKPIA nalezy doprowadzic energie elektryczna z rozdzielnic zasilajaco sterujacych

AKPIA do nastepujacych elementéw:

Tabela 7

ROZDZIELNICA W CENTRALI ZNW1

llos¢ | Urzadzenie Sumaryczna moc Uwagi
elektryczna
(kw]
1 wentylator nawiewny 37,976 Centrala ZNW1
Automatyka central z mozliwoscia wspdtpracy z systemem BMS
Sygnalizacja przekroczenia max. dopuszczalnego spadku cisnienia na
filtrze w centrali
1 wentylator wywiewny
1 filtr elektrostatyczny
1 nawilzacz
3 Wentylator dachowy 0,54 Okap W1o-1, Wlo-2, Wl0-3
12 Nagrzewnica kanatowa | 18,8
12 Presostaty filtrow 0,012 Sygnalizacja przekroczenia max. dopuszczalnego spadku cisnienia na
koricowych filtrze w stropach laminarnych i nawiewnikach
24 Regulator VAV 0,12
SUMA: 57,448

ROZDZIELNICA W CENTRALI ZNW2

1 wentylator nawiewny 30,856 Centrala ZNW2
Automatyka central z mozliwoscia wspotpracy z systemem BMS
Sygnalizacja przekroczenia max. dopuszczalnego spadku cisnienia na
filtrze w centrali

1 wentylator wywiewny

1 filtr elektrostatyczny

1 nawilzacz
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9 Nagrzewnica kanatowa | 15,5

9 Presostaty filtrow 0,009 Sygnalizacja przekroczenia max. dopuszczalnego spadku cisnienia na
koricowych filtrze w stropach laminarnych i nawiewnikach

18 Regulator VAV 0,09

SUMA: 46,455

ROZDZIELNICA W CENTRALI ZNW3

1 wentylator nawiewny 1,536 Centrala ZNW3
Automatyka central z mozliwoscia wspdtpracy z systemem BMS
Sygnalizacja przekroczenia max. dopuszczalnego spadku cisnienia na
filtrze w centrali

1 wentylator wywiewny

1 filtr elektrostatyczny

2 Wentylator dachowy 0,5 W3a, W3b, praca sprzezona z praca centrali

1 Nagrzewnica kanatowa | 0,4 Podgrzanie powietrza nawiewanego do szatni

SUMA: 2,436

ROZDZIELNICA W CENTRALI ZNW4

1 wentylator nawiewny 36,412 Centrala ZNW4
Automatyka central z mozliwoscia wspdtpracy z systemem BMS
Sygnalizacja przekroczenia max. dopuszczalnego spadku cisnienia na
filtrze w centrali

1 wentylator wywiewny

1 filtr elektrostatyczny

1 nawilzacz

8 Nagrzewnica kanatowa | 17,5

8 Presostaty filtrow 0,008 Sygnalizacja przekroczenia max. dopuszczalnego spadku cisnienia na

koricowych filtrze w stropach laminarnych i nawiewnikach

16 Regulator VAV 0,08

SUMA:; 54,0

INNE

1 Agregat chiodniczy 590 Wyposaigny w uklad ;dglnego st_erowania umoz’liyviajqc'g
zalaczenie | wylaczenie jednostki, kontrole pracy i awarii uktadu
wspotpracujacy z systemem BMS

4 Kiimatyzatory — dla 11,68 wiasny uklad sterowania (regulacja temperatury)

przyziemia uwzglednié mozliwos¢ wiaczenia automatyki w istniejacy system

nadzoru i sterowania

A Kiimatyzatory — dla 16,38 wiasny uklad sterowania (regulacja temperatury)
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parteru uwzgledni¢ mozliwos¢ wiaczenia automatyki w istniejacy system
nadzoru i sterowania

Centrale wentylacyjne nalezy zaméwi¢ z kompletem automatyki dostosowanej dla danego typu centrali i
zadanego systemu automatyki, wraz z rozdzielnica, zasilajaco-sterujaca z mozliwoscia, podiaczenia
innych urzadzen sprzezonych z praca, centrali. Urzadzenia powinny by¢ fabrycznie wyposazone w

wytaczniki serwisowe i zabezpieczenia przeciazeniowe silnikéw wentylatoréw

Wszystkie uktady wentylacyjne nawiewne i wywiewne, obstugujace te same przestrzenie wentylowane,
powinny by¢ sprzezone elektrycznie, tak by mozliwe byto ich jednoczesne dziatanie, powinny mie€ tez

mozliwos¢ indywidualnego wiaczania przez osoby upowaznione, w pomieszczeniach obstugiwanych

Agregat chtodniczy powinien sie uruchamiac po otrzymaniu sygnatu o takiej koniecznosci od centrali

wentylacyjnej.

Centrala wentylacyjno — klimatyzacyjna bedzie pracowac w sposéb ciagly a jedynie dla trybu nocnego, po
ustaleniu z Inwestorem moze dziataC ze zmniejszona, iloscia powietrza, jednakze nie mniejsza niz

wymagana ilosc wymian dla danej klasy czystosci danego pomieszczenia.

Wszystkie urzadzenia, tzn. centrale wentylacyjne , wentylatory dachowe, nagrzewnice strefowe oraz
agregat chtodniczy wyposazy¢ w sterowniki z wyjsciem umozliwiajacym podtaczenie do platformy
zarzadzajacej pomieszczeniami. Automatyka do central z mozliwo$cia wspotpracy z systemem BMS

budynku.
W uktadzie automatyki pomieszczenia nalezy ujac:

- przetworniki cisnienia, do pomiaru stanu zabrudzenia filtra absolutnego H14 na nawiewniku. Dane
przekazywane sa kablem impulsowym do sterownika w pomieszczeniu- przetworniki cisnienia z
czujnikami , do pomiaru aktualnej wartosci nadcisnienia w pomieszczeniu. Dane przekazywane sa
kablem impulsowym do sterownika w pomieszczeniu- podtaczenie sitownika regulatoréw kablem
impulsowym do sterownika w pomieszczeniu- nagrzewnice elektryczne strefowe wyposazyé w regulatory
pomieszczeniowe, do ktorych dociera sygnat z czujnikow temperatury — kanatowego umieszczonego w

strumieniu powietrza za nagrzewnica, oraz czujnika pomieszczeniowego
Nagrzewnice elektryczne nalezy zabezpieczyé trojstopniowo, tzn. wyposazyc w:
- presostat przeptywu powietrza , ktdry uniemozliwi prace nagrzewnicy przy braku przeptywu

- termostat wbudowany w nagrzewnice
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- termostat kanatowy

Z uktadu wentylacji do komputera beda, przekazywane nastepujace informacje:
informacja o utrzymaniu kaskady cisnien
temperatura nawiewu za centrala wentylacyjna,
temperatura nawiewu za nagrzewnicami elektrycznymi
temperatura powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych
wilgotnos$¢ powietrza w pomieszczeniu klimatyzowanym
stan pracy i awarii napedu wentylatorow (centrali i wentylatoréw kanatowych)
brak sprezu wentylatorow
zanieczyszczenie filtrow w centrali i filtrow koricowych przy nawiewnikach
stan pracy regulatoréw zmiennego wydatku VAV

stan pracy agregatu chtodniczego

Utrzymywanie wymaganej kaskady cisnien w pomieszczeniach czystych klasowych”

Kazde z pomieszczen czystych klasy B+D wyposazone bedzie we wtasny zespot regulacii ilosci
powietrza.

Utrzymywanie wymaganych nadcisnien w pomieszczeniach czystych bedzie sie odbywac przy pomocy
regulatorow zmiennego wydatku VAV, zamontowanych na nawiewnie i wywiewie, przypisanych do
kazdego pomieszczenia.

Regulatory zmiennego wydatku na nawiewie utrzymuja wymagang, temperature powietrza w
pomieszczeniu i jednoczesnie wymagana wartos¢ wydatku powietrza, wynikajaca z minimalnej krotnosci
wymian dla danej klasy czystosci

Regulatory zmiennego wydatku VAV w instalacji wywiewnej, wyposazone w szybkie sitowniki, maja za
zadanie dostosowac przeptyw powietrza do wartosci zapewniajacej utrzymanie wymaganej wartosci
nadcisnienia w danym pomieszczeniu, zgodnie z sygnatem sterujacym z odpowiadajacych im
pomieszczeniowych przetwornikow cisnienia, zlokalizowanych w pomieszczeniu obstugiwanym i
pomieszczeniu sasiednim. Regulator VAV na wywiewie jest regulatorem nadaznym za regulatorem na
nawiewie i utrzymuje odpowiednio mniejszy strumien powietrza wywiewanego od nawiewanego w celu

utrzymania odpowiedniego nadcisnienia w pomieszczeniu.
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Utrzymanie odpowiedniego nadcisnienia w danym pomieszczeniu mozliwe bedzie dzieki zastosowaniu
czujnikdw cisnienia (w pomieszczeniu i pomieszczeniu sasiadujacym) podtaczonych do presostatéw
cisnienia, skad dane przesytane sa do sterownika w pomieszczeniu. Dzieki tym danym odbywa sie

sterowanie regulatorami VAV wpietymi do tych samych sterownikow.
Regulatory VAV beda wpiete do systemu BMS i RMS budynku

Kontrola stanu zabrudzenia filtréw absolutnych w nawiewnikach bedzie mozliwa dzieki podtaczeniu pod
obu stronach filtra przewoddw cisnieniowych, jesli spadek ciSnienia na filtrze przekroczy ustalony poziom
przetaczenie stykow spowoduje uruchomienie sygnalizacji alarmowej o koniecznosci wymiany filtra.
Przewody cisnieniowe podtaczone sa do czujnikéw réznicy cisnien (presostatow), z ktorych informacja o
aktualnej wartosci spadku cisnienia na filtrze jest przekazywana do sterownika w pomieszczeniu.

Sterowniki nalezy zamontowac w pomieszczeniach, ktére dane filtry obstuguja.

Nawiewniki i wywiewniki wyposazono w skrzynki rozprezne wyposazone w przepustnice do recznego
zamykania przeptywu, umozliwiajacymi szczelne odciecie nawiewnika i wywiewnika w momencie
wymiany filtra. Wymiana filtra odbywac sie bedzie w przypadku otrzymania informacji na sterowniku o
maksymalnym spadku cisnienia na filtrze. Maksymalny spadek cisnienia na filtrze koricowym

zabrudzonym: Dp=400 Pa.

W uktadzie zasilania central nalezy zapewni¢ nadrzedny sygnat z centrali p. poz.
Nalezy wiasciwie potaczyC elektrycznie (jednoczesne wiaczanie) uktady nawiewne z wyciagowymi,

indywidualnymi:

e zblokowac prace uktadow indywidualnych nawiewnych i wywiewnych:
Uktad nawiewny indywidualny ZN3 z ukladem wywiewnym indywidualnym

ZW3a, ZW3b
Wentylatory wyposazone w regulator RTR 1,5 z wejsciem styku bez potencjatowego z systemu ppoz.

Wiaczanie i wytaczanie uktadéw w pomieszczeniach przez nie obstugiwanych

Dla wiasciwej wspotpracy zblokowanych uktadéw nalezy uwzgledni¢ w instalacji elektrycznej kabel
zasilajaco-sterujacy pomiedzy rozdzielnica, dla danej centrali a wentylatorem wywiewnym zblokowanym z
dana, centrala wentylacyjna,

Wszystkie indywidualne urzadzenia wentylacyjne wyposazy¢ w niezbedne sterowniki, regulatory

UWAGA: Zakiada sie, ze wszystkie podstawowe urzadzenia, takie jak centrale wentylacyjne,

wytwornice pary, hagrzewnice elektryczne, wentylatory, beda wyposazone fabrycznie w tzw.
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skrzynki zasilajaco - sterujace z niezbednymi regulatorami (sterownikami), akcesoriami i
zabezpieczeniami elektrycznymi. Ze skrzynek tych (i do nich) zostang wyprowadzone sygnaty
napieciowe do centralnego systemu nadzoru i sterowania, w tym SAP, projektowanego przez inny

zespot.

Skrzynki central wentylacyjnych posiadaé beda ponad to tzw. modut pozarowy, do ktérego
zostanie doprowadzony sygnat z systemu SAP i z ktérego wyprowadzone zostang sygnaty do

sterowania klapami p-poz w instalacjach went-klim.

Centrale wentylacyjne nalezy zamawia¢ wraz z uktadem automatyki, z petnym uktadem
hydraulicznym do odzyski glikolowego, zaworami 3-drogowymi dla nagrzewnic i chtodnic w
centralach

24. WYTYCZNE BHP | PPOZ.
Przejscia instalacji przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego wykonac nalezy w formie przepustow
o klasie odpornosci ogniowej EIS wymaganej dla tych elementdw.
W przypadku Scian i stropéw nie bedacych elementami oddzielen przeciwpozarowych, lecz dla ktdrych
wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EIS 60, wszystkie przepusty o Srednicy powyzej 4
cm winny mie¢ klase odpornosci ogniowej przenikanego elementu.
Zastosowane zabezpieczenia ppoz. maja za zadanie na wypadek pozaru odciecie strefy objetej pozarem
przywracajac cechy odpornosci ogniowej przegrody, przez ktdra, byt prowadzony przewdd.
Rurociagi:
Przejscia rurociagéw wykonanych z tworzyw sztucznych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy zabezpieczy¢ przez zastosowanie kotnierzy ogniochronnych np. PROMASTOP-UNICOLLAR
(aprobata znak AT-15-5795/2014 ) lub zabezpieczenia firmy WALRAVEN Ilub firmy rownowaznej. Przy

przejsciu przez strop montowac jeden kotnierz od spodul.

Kanaly wentylacyjne:

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych

Przewody wentylacyjne i Kklimatyzacyjne w miejscach przejScia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego musza, by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci
ogniowej takiej jak dany element oddzielenia przeciwpozarowego. W przypadku przegrdd o odpornosci

ogniowej EIS 30, zastosowano klapy EIS 60, czyli najnizsze dostepne w typoszeregu klap ppoz.
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Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe, ktorej nie obstuguja, musza byc
obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (EIS), wymaganej dla elementow oddzielenia
przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz tez wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace
W przypadku pozaru w budynku wszystkie centrale wentylacji ogdlnej wylaczane beda, sygnatem z
centrali ppoz.

W strefach pozarowych, w ktdrych jest wymagana instalacja sygnalizacyjno-alarmowa, przeciwpozarowe
klapy odcinajace powinny by¢ uruchamiane przez te instalacje, niezaleznie od zastosowanego
wyzwalacza termicznego

Odlegtos¢ nie izolowanych przewoddw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna
wynosic co najmniej 50 cm.

Przewidzie¢ w projekcie obudowe klap ppoz. montowanych ponad poziomem stropu ognioodpornego,

materiatem 0 odpornosci ogniowej przegrody np. typu Conbest, Promat

Izolacje
Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy

nierozprzestrzenianie ognia

Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepiséw zawartych w ,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robét wentylacyjnych — zeszyt 5" oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,W
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych, Dz. U. nr 47/2003,
poz. 401",

Przewidzie¢ mozliwos$¢ wytaczania uktadu wentylacji w przypadku pozaru.

25. OBLICZENIA INSTALACJI WENTYLACJI | KLIMATYZACJI .

25.1. Obliczenia iloSci powietrz wentylacyjnego i klimatyzacyjnego

Tabela 8 Zestawienie strumieni powietrza wentylacyjnego dla poszczegdlnych pomieszczen

Lp POmieSZCZenie K[mS] n, [1/h] n, [1/h] QCH (lato) QC (zima) VN n) / VW Vn latoy VNrmn/VNmax, VWmm/VWmax UW&gi
nawiew | wywiew | [kW] (kW] [m?h] [m%h] [m¥h] [m¥h]
wymagane
PRZYZIEMIE
A01/01 Pom. dostaw ,, 251 2 2 - - 50/50 - 50 50 ZNW3
A01/02 | Komunikacja? 18,1 2 2 - - 30/- - 50 - ZN3
A01/03 Pom. biurowo 35,0 4 4 2,41 - 140/140 - 140/ 140/- ZNW3
Socjalne? Klimatyzator
Q=2,9kW
A01/04 Pom. gosp. 34 - 3 - - min 30 - 30 ZW3
A01/04b | Pom. tech.? 45 - - 2,0 - - - - - Klimatyzator
Q=2,9kW
A01/05 | Rejestracja’D” 13,1 30 20Pan. 0,43 160 390/390 - 390/- 390/-
A01/05a | Sluza pod. ,D” 0,36 30 15Pa n. - - - 50/- 50/-
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50/50

A01/06 WC personelu 1 ub. 50m3/h/ub. -/50 - 50 ZW3a
A01/07 | Szatnia czysta” 9,5 6 150/ - 150/- - ZN3
A01/08 | Lazienka® 1ub. 50 m¥h na urz. -1150 - 100/- ZW3b
in 100 m*h na urz. 50/- ZW3a
A01/09 Szatnia brudna® 10,8 5 - -155 -I55 ZW3b
A01/10 Komunikacja 26,6 30 15Pan. 0,57 215 810/810 810/- 810/-
wewnetrzna® D"
A01/10a | Komunikacja 12,2 2 2 30/30 30/ 30/- ZNW3
wewnetrzna®
A01/11 Sluza pod.,C" 0,36 30 30Pan. - - 50/50 50/- 50/-
A01/12 | Sluza M-0.3,C" | 123 30 30Pan. 0,33 125 370/370 370/- 370/-
A01/13 | Sluza pod.,C" 0,36 30 30Pa n. - - 50/50 50/- 50/-
A01/14 | Sluza M-0.2 B" [198 30 35Pan. 05 185 590 /590 590/- 590 /-
A01/15 Pomieszczenie 39,7 40 40Pan. 0,7 260 1590 / 1590 1590/ - 1590/ -
przygot.,B”
A01/27 Wneka na L-Z 1,52 19,7 19,7 2,1 30/30 30/30 30/30 ZNW3
Klimatyzator
Q=2,9kwW
A01/16 | Sluza eksped ,B" | 4,6 30 35Pan. 0,15 55 140/ 140 140/ - 140/ -
A01/17 | Sluza pod.,C” 03 30 30Pan. - - 50/50 50/- 50/-
A01/17a | Pomieszczenie 4,2 30 15Pa n. 0,14 55 125/125 125/- 125/ -
ekspedyciji ,D"
A01/18 Hodowla tk. ,B" 21,03 40 45Pan. 0,51 190 840/840 840 /- 840/ -
KLAM -1 szt. 450
A01/19 | Sluza M-0.1,D" [ 116 30 20Pa n. 0,32 120 350/350 350/- 350/ -
A01/20 Komora czysta,C" | 16,1 30 25Pan. 0,36 135 480 /480 - 480/ - 480/ -
A01/21 | Mag. przetw. Kom. | 8,3 30 15Pan. 21 785 250/ 250 785 250/785 250/ 785
przed ster. ,D”
(L-Z-1sz7t)
A01/21a | Sluza pod.,C” 0,26 30 20Pan. - - 50/50 - 50/- 50/-
A01/22 Pom. obrébki tk.2 | 22,7 30 30Pan. 2,1 785 680 /680 785 680/ 785 785/ 680
,C" 450
(L-Z-1szt)
KLAM -1 szt.
A01/23 | Pom. obrobki tk.1 | 28,5 30 30Pa n. 0,6 225 850 /850 850/ - 850/ -
,C" 450
KLAM -1 szt.
A01/24 | Sluza pod. ,C" 0,26 30 20Pan. - - 5050 | ... 50/- 50/-
A01/25 | May. koapavta | 11,3 30 15TTo v. 2,1 785 340/ 340 785 340/ 785 340/ 785
vva AT
(A-Z110oCt)
A01/26 | Pom. tech.? 35 2,0 Klimatyzator
Q=2,9kW
450 ZN3
300 ZW3
100 ZW3a
155 ZW3b
450 ZWol-1
450 ZWol-2
PARTER
A2/01 Sluza ,D" 14,2 30 15Pa n. 0,25 95 420/420 420/ - 420/ - ZNW4
A2/02 Komunikacja ,C" 16,9 30 25Pan. 0,37 140 510/510 510/- 510/- ZNW4
A2/03 Magazyn ,D” 12,0 30 15Pa n. 2,1 785 360 /360 360/ 785 360/ 785 ZNW4
A2/03a Pom. gosp. 51 3 -120 20 Nawiew z A2/11
ZW3
A2/04 Laboratorium 02 46,6 30 30Pan. 35 1305 | 1400/ 1400 1400/ - 1400/ - ZNW4
.C”
A2/05 Laboratorium 01 314 30 30Pan. 2,6 970 940/ 940 940 /970 940 /970 ZNW4
,.C"
A2/06 Sluza podawcza 0,40 30 20Pan. 50/50 50 50 ZNW4
o
A2/06a Sluza podawcza 0,40 30 20Pan. 50/50 50 50 ZNW4
.C”
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A2/07

Magazyn ,D” 11,3 30 15Pan. 21 785 340/340 785 340/785 340/785 ZNW4

A2/08a

Przestrzen 15,7 - 1 - - -115 - - 15 ZW3
instalacyjna

A2/08b

Przestrzen 15,6 - 1 - - -115 - - 15 ZW3
instalacyjna

A2/09

Przedsionek WC 4,1

A2/09a

WC 2,95 - 1 ub. 50m3/h/ub. -/60 - - 60 ZW3a

A2/10

Socjal.szatnia 14,3 - - 60/- - 60 - ZN3
Wywiew przez
wcC
Klimatyzator
0Q=2,9kW

A2/11

Komunikacja? 30,3 1 - - - 30/- - 40 - ZN3
Wywiew przez
A2/12, 03a

A2/12

Pom. techn. 6,2 - 3 - - -120 - - 20 Nawiew z A2/11
ZW3
Klimatyzator
0Q=2,9kwW

A2/13

Pom. techn. 8,1 - 3 - - -125 - - 25 ZW3
Klimatyzator
Q=3,5kW

A2/14

Pom. techn. UPS | 10,0 - 3 - - -130 - - 30 ZW3
Klimatyzator
Q=7,0kw

100 ZN3

125 ZW3

60 ZW3a

4970 ZN4

4970 Z\W4

1) Nawiew do szatni, wywiew z fazienki.
2) Nawiew do komunikacji, wywiew z pom. gospodarczego
3) Schiadzanie powietrza przy pomocy klimatyzatora split.

Obliczenia zyskdow ciepta w okresie letnim wykonano programem KlimaPlus 3.0
Obliczenia strat ciepta w okresie zimowym wykonano programem OZC Instal Soft.
Strumien objetosciowy powietrza nawiewanego obliczono ze wzgledu na zyski ciepta w okresie letnim ze
Wzoru:
Vi=3600+Qcx / (C, * p * At)
gdzie:

C, — ciepto wiasciwe powietrza, ¢,=1,005 kJ/kgK

p - gestosé powietrza, R=1,2 kg/m?

At —rdznica temperatur powietrza w pomieszczeniu i powietrza nawiewanego

At=8 K

W przypadku gdy strumieri objetosciowy powietrza wentylacyjnego byt nizszy niz 30 wym/h dla

pomieszczen klasy czystosci B, C lub D, do dalszych obliczen przyjmowano ilos¢ wymian n=30 wym/h.

Tabela 9
Wymagania ilosci powietrza dotyczace cisnien dla pomieszczen czystych

PRZYZIEMIE (Przebudowa i adaptacja Pracowni Hodowli):
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POMIESZCZENIA KLASY CZYSTOSCI ,,B”

Wymagane Sum réznica
Pomieszczenia | Nadcisnieni suma suma uma cisnieri | oblicz predkosé L
Nr. ‘o e . . wszystkich : ‘ oblicz ilo$¢ .
P strefy czystosci nieszczel | nieszczel . pomiedzy | w szczelinach przyjeto [m3/h]
om. wgn [Pa] - nieszczel : pow [m3/h]
B okna[m2] | drzwi[m2] strefami [mls]
[m2]
[Pa]
A01/18 | Hodowla tk.-"B" 45,00 brak 0,006 5 35 75,6 840
A01/14 | SluizaM.0.2 B 35,0 brak 0,002 0,002 50 35 252 590
AOL/15 | Pom.przygot.-'B" 40,00 brak 0,012 0,012 5 35 151,2 1590
A01/16 | Sluza eksped.-"B" 35,00 brak 0,002 0,002 5 35 252 140
razem
POMIESZCZENIA KLASY CZYSTOSCI ,C”
Pomieszczenia Wymagane suma réznica oblicz predkos¢
Nr. o ymagane nieszczel | nieszczel . ci$nien pre oblicz ilos¢ przyjeto
strefy czystosci Nadcisnienie : nieszczel ] w szczelinach
Pom. wen okna [m2] | drzwi[m2] pomiedzy pow [m3/h] [m3/h]
C [Pa] [m2] - [mis]
strefami [Pa
A01/11 | Sluza pod. ,C” 30,0 brak 0,002 0,002 15,0 4,55 328 50
A01/12 | SluzaM.0.3,C" 30,0 brak 0,006 0,006 15,0 4,55 98,3 370
A01/13 | Sluza pod. ,C’ 30,0 brak 0,002 0,002 10,0 4,0 288 50
A01/17 | Sluza pod. ,C" 30,0 brak 0,002 0,002 15,0 4,55 32,8 50
razem
POMIESZCZENIA KLASY CZYSTOSCI ,D”
Pomieszczenia Wymagane . . suma - oblicz predkosé oblicz .
Nr. ‘o R nieszczel | nieszczel . réznica : o oz przyjeto
Pom. strefy czystosci Nadcisnienie okna[m2] | drzwi [m2] nieszczel ciénieri [Pa] w szczelinach | ilo$é pow [m3lh]
"D" [Pa] [m2] [mis] [m3/h]
0105 | Rejestracja D" 200 brak 2002 0,008 50 35 1008 390
A01/05a | Sl pod-"D" 15,00 brak 0,002 0,002 15,00 4,55 32,8 50
poyto | Komunikacia 15,0 brak 0,006 0,006 15,0 4,55 98,3 810
wewnetrzna D'
A01/17a | Pom. ekspedycji ,D" 15,0 brak 0,006 0,006 15,0 4,55 98,3 200
razem
PRZYZIEMIE (Przebudowa i adaptacja Pracownia Preparatyki):
POMIESZCZENIA KLASY CZYSTOSCI ,,C”
. . réznica oblicz .
Pomieszczenia Wymagane . . suma e < oblicz .
‘o A nieszczel | nieszczel . cisnieri predkosé w S przyjeto
Nr. Pom. strefy czystosci Nadcisnienie K drzwi nieszczel ied linach ilos¢ pow I
ner Pa] okna [m2] rzwi [m2] [m2] pomiedzy szczelinacl [m3lh] [m3/h]
strefami [Pa [mls]
25,00 (dlacalej |  brak gggg 0,008 50 35 1008 480
A01/20 Kom. "czysta"-"C" strefy) '
A01/21a | Sluza pod. ,C" 20,0 brak 0,002 0,002 5,0 35 252 50
Pom. obrdbki 30,00 (dla catej
A0L/22 t2-"C" strefy) brak 0,006 0,006 5,0 35 75,6, 785
0,006 0,006 50 35 75.6
AOL23 | Pom. Obr. Tk.1,C" 800 brak 0,002 0,002 100 40 288 850
A01/24 Sluza pod. ,C" 20,0 brak 0,002 0,002 5,0 35 252 50
razem
POMIESZCZENIA KLASY CZYSTOSCI +D”
Pomieszczenia Wymagane . . suma P oblicz predkos¢ oblicz .
Nr. o deiénieni nieszczel | nieszczel . | réznica linach | ilogc przyjeto
Pom strefy czystosci Nadcisnienie okna [m2] | drzwi [m2] nieszczel | ook Pa] w szczelinac| ilos¢ pow [m3/h]
) "D" [Pa] [m2] [mis] [m3/h]
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A01/19

SluzaM.0.1,D"

20,0 brak 0,006 0,006 20,0 53 1145 350
Mag. przet. Kom.
A01/21 orzed ster, D’ 15,0 brak 0,006 0,006 15,0 4,55 98,3 785
A0L/25 Ngf‘,g' kwarantanna 15,0 brak 0,006 0,006 150 455 98,36 785
razem
PARTER (Przebudowa z adaptacjq na cele Laboratorium Naukowego):
POMIESZCZENIA KLASY CZYSTOSCI ,,C”
réznica . .
N . . Wymagane . . suma o oblicz predkos¢ S e .
r. Pomieszczenia Nadcisnienie nieszczel | nieszczel nieszczel cisnieri w szezelinach oblicz ilos¢ przyjeto
Pom. | strefy czystosci "C" okna[m2] | drzwi[m2] pomiedzy pow [m3/h] [m3/h]
[Pa] [m2] ) [mls]
strefami [Pa
250 (dlacalej | brak a008 001 o0 by o 510
A2/02 | Komunikacja-"C" strefy) ' ' ' '
30,00 (dla catej brak 0,006 0,006 5,0$leafyc)alej 35 75,6 1400
A2/04 | Laboratorium 02-"C" strefy)
30,00 (dla calej brak 0,006 0,006 5'0§g5f>f)ale] 35 756 970
A2/05 | Laboratorium 01-"C" strefy)
A2/06 | Sluza pod. ,C" 20,0 brak 0,002 0,002 50 35 25,2 50
A2/06a | Sluza pod. ,C" 20,0 brak 0,002 0,002 50 35 25,2 50
razem
POMIESZCZENIA KLASY CZYSTOSCI +D”
Nr. Pomieszczenia Wyn]zj\g.an(_e nieszczel | nieszczel Suma réznica oblicz prq_dkosc . olb’hcz przyjeto
Pom. | strefy czystosci "D" NadciSnienie okna [m2] | drzwi[m2] nieszczel cisnien [Pa] wszczelinach | ilos¢ pow [m3/h]
' [Pa] [m2] [mls] [m3/h]
A2/01 | Sluza-"D" 15,00 brak 0,006 0,006 15,00 4,55 98,3 420
A2/03 | Magazyn D" 15,0 brak 0,006 0,006 15,0 4,55 98,3 785
A2/07 Magazyn ,D" 15,0 brak 0,006 0,006 15,0 4,55 98,3 785
razem
Tabela 10

Wymagania ilosci powietrza ze wzgledu na min krotnoS¢ wymian dla pomieszczen czystych
PRZYZIEMIE

PRACOWNIA HODOWLI KOMOROWEJ

Pomieszczenia strefy czystosci

llo$¢ powietrza

Nr. Pom. "B" Pow. [m2] wys. [m] kubatura [m3] [m3/h] ilo§¢ wymian [1/h]
A01/18 Hodowla tk.-"B" 7,01 3,00 21,03 840 30
A01/15 Pom.przygot.-"B" 13,24 3,00 39,7 1590 30
A01/14 Sluza M.0.2 ,B” 7,92 25 19,8 590 30
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A0L/16 Sluza ekspedycyjna ,B” 1,85 2,5 4,6 140 30
razem
Pomieszczenia strefy czystosci
Nr. Pom. "c" Pow. [m2] wys. [m] kubatura [m3]
A01/11 Sluza podawcza-"C" 0,36 1,00 0,36 50 30
A01/12 Sluza M.0. 3-"C" 4,94 2,50 12,3 370 30
A01/13 Sluza podawcza-"C" 0,36 1,00 0,36 50 30
A0L/17 Sluza podawcza-"C" 03 1,00 03 50 30
razem
Pomieszczenia strefy czystosci
Nr. Pom. "D" Pow. [m2] wys. [m] kubatura [m3]
A01/05 Rejestracja ,D” 5,23 25 13,1 390 30
A01/05a Sluza podawcza-"C" 0,36 1,00 0,36 50 30
A01/10 Komunikacja wewnetrzna ,D" 12,43 25 26,6 810 30
A01/17a Pom. ekspedycji ,D" 1,69 2,5 42 125 30
razem
PRACOWNIA PREPARATYKI
Pomieszczenia strefy czystosci
Nr. Pom. "c" Pow. [m2] wys. [m] kubatura [m3]
A01/20 Kom. "czysta"-"C" 6,45 2,50 16,1 480 30
A01/21a Sluza podawcza-"C" 0,26 1,00 0,26 50 30
A01/22 Pom. obrdbki tk.2-"C" 9,09 2,50 22,1 680 30
A01/23 Pom. obrdbki tk.1-"C" 11,41 3,00 28,5 850
A01/24 Sluza podawcza-"C" 0,26 1,00 0,26 50 30
razem
Pomieszczenia strefy czystosci
Nr. Pom. "D" Pow. [m2] wys. [m] kubatura [m3]
A01/19 Sluza M.-0.1-"D" 4,64 25 11,6 350 30
A01/21 Mag. przetw. Kom. przed steryl. ,D” | 3,31 2,5 8,3 250 30
A01/25 Mag. kwarantanna ,D" 4,52 25 11,3 340 30
razem
PARTER-
Pomieszczenia strefy czystosci
Nr. Pom. "c" Pow. [m2] wys. [m] kubatura [m3]
A2/02 Komunikacja-"C" 6,77 2,50 16,9 510 30
A2/04 Laboratorium 02-"C" 18,63 3,00 46,6 1400 30
A2/05 Laboratorium 01-"C" 12,54 3,00 314 940 30
A3.06 Sluza podawcza-"C" 0,40 1,00 04 50 30
A3.06a Sluza podawcza-"C" 0,40 1,00 04 50 30
razem
Pomieszczenia strefy czystosci
Nr. Pom. "D" Pow. [m2] wys. [m] kubatura [m3]
A2/01 Sluza-"D" 5,68 2,50 14,2 420 30
A2/03 Magazyn ,D" 481 25 12,0 360 30
A2/06 Sl pod-"D" 0,40 1,00 0,40 50 30
A2/07 Magazyn ,D” 4,55 25 113 340 30
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razem

(*)-Srednia wysokos¢ pomieszczenia uwzgledniajac skosy

Tabela 11

llosSci powietrza ze wzgledu na zyski i straty ciepta pomieszczen

PRZYZIEMIE

PRACOWNIA HODOWLI KOMOROWEJ

ilosé przyjeto ze wzgl na
ilog¢ ;c"’ics'}(‘:)"“l’v krotnos¢ wymian [m3/h]
Pomieszczenia strefy wymian suma zyskow suma strat [m%lh] ilo$¢ pow. od
Nr. Pom. czystosci "B" [1/h] ciepta [W] ciepta [W] strat [m3/h]
A01/18 Hodowla tk.-"B" 40 0,51 190 * 840
AOL/15 Pom.przygot.'B" 40 07 260 . 1590
A01/14 SluzaM.0.2 B’ 40 05 185 ' 590
A0L/16 Sluza ekspedycyjna ,B" 40 0,15 55 ) 140
razem
ilosé ilo$¢ pow. przyjeto ze wzgl na
Pomieszczenia strefy wymian suma zyskow | suma strat od zyskéw ilo$¢ pow. od | krotnos¢ wymian [m3/h]
Nr. Pom. czystosci "C" [1/h] ciepta [W] ciepta [W] [m3/h] strat [m3/h]
A01/11 Sluza podawcza-"C" 30 ¥ 50
AOL/12 SluzaM.0. 3-C" 30 0,33 125 ) 370
A01/13 Sluza podawcza-"C" 30 * 50
A01/17 Sluza podawcza-"C" ) 50
razem
ilos¢ ilo$¢ pow. przyjeto ze wzgl na
Pomieszczenia strefy wymian suma zyskow suma strat | od zyskéw ilo$¢ pow. od | krotnos$¢ wymian [m3/h]
Nr. Pom. czystosci "D" [1/h] ciepta [W] ciepta[W] | [m3/h] strat [m3/h]
A01/05 Rejestracja ,D" 30 043 160 390
A01/05a Sluza podawcza-"C" 30 * 50
A01/10 Komunikacja wewnetrzna 0" | 30 0,57 215 * 810
AOL/17a Pom. ekspedycji D" 30 014 55 * 200
PRACOWNIA PREPARATYKI
ilosé ilo$¢ pow. przyjeto ze wzgl na
Pomieszczenia strefy wymian suma zyskéw | suma strat od zyskéw ilos¢ pow. od | krotnos$¢ wymian [m3/h]
Nr. Pom. czystosci "C" [1/h] ciepta [W] ciepta [W] [m3/h] strat [m3/h]
A0L/20 Kom. "czysta™~'C" 30 0,36 135 * 480
A01/21a Sluza podawcza-"C" 30 * 50
A01/22 Pom. obrdbki tk.2-"C" 30 21 785 '
A01/23 Pom. obrébki tk.1-"C" 30 0,6 225 ) 850
A01/24 Sluza podawcza-"C" 30 * 50
razem
ilosé ilo$¢ pow. przyjeto ze wzgl na
Pomieszczenia strefy wymian suma zyskow suma strat | od zyskéw ilo$¢ pow. od | krotnos¢ wymian [m3/h]
Nr. Pom. czystosci "D" [1/h] ciepta [W] ciepta[W] | [m3/h] strat [m3/h]
A01/19 $luza M.-0.1-'D" 30 0,32 120 : 350
Mag. przetw. Kom. przed steryl. | 30 *
A01/21 ,D’ 2,1 785
A01/25 Mag. kwarantanna D" 30 21 785 )
razem
PARTER
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ilosé ilo$¢ pow. przyjeto ze wzgl na
Pomieszczenia strefy wymian suma zyskow | suma strat od zyskéw ilo$¢ pow. od | krotno$¢ wymian [m3/h]
Nr. Pom. czystosci "C" [1/h] ciepta [W] ciepta [W] [m3/h] strat [m3/h]
A2/02 Komunikacja-"C" 30 0,37 140 * 510
A2/04 Laboratorium 02-"C" 30 35 1305 ' 1400
A2/05 Laboratorium 01-"C" 30 26 970 '
A3.06 $luza podawcza-"C" 30 * 50
A3.06a Sluza podawcza-"C" 30 ) 50
razem
ilosé ilo$¢ pow. przyjeto ze wzgl na
Pomieszczenia strefy wymian suma zyskow suma strat | od zyskéw ilo$¢ pow. od | krotnos¢ wymian [m3/h]
Nr. Pom. czystosci "D" [1/h] ciepta [W] ciepta [W] | [m3/h] strat [m3/h]
A2/01 Sluza-"D" 30 0,25 95 ' 420
A2/03 Magazyn ,D’ 30 21 785 i
A2/06 $l pod-"D" 30 * 50
A2/07 Magazyn ,D" 30 21 785 *
razem

Uwaga: *Pokrycie strat ciepta na cele grzewcze w oparciu 0 nagrzewnice strefowe elektryczne

Tabela 12 Bilans powietrza dla pomieszczen z uwzglednieniem kierunku przeptywu powietrza z stref o

wysokim stopniu czystosci do stref o niskim stopniu czystosci

PARTER:

Nr. Pom. Poleissigzs,i?'.%?.trefy Pow.[m2] | wys.[m] | kubatura[m3] nawiew [m3/h] wywiew [m3/h] ilo$¢ wymian [1/h]
A2/02 Komunikacja-"C" 6,77 2,50 16,9 510 510 30
A2/04 Laboratorium 02-"C" 18,63 3,00 46,6 1400 1400 30
A2/05 Laboratorium 01-"C" 12,54 300 (314 940 940 30
A3.06 Sluza podawcza-"C" 0,40 100 (04 50 50 30
A3.06a  [Sluza podawcza-"C" 0,40 1,00 |04 50 50 30

razem
Pomieszczenia strefy
czystosci "D"
A2/01 Sluza-"D" 5,68 250 (14,2 420 420 30
A2/03 Magazyn ,D" 4,81 2,5 12,0 360 360 30
A2/06 Sl pod-"D" 0,40 1,00 (0,40 50 50 30
A2/07 Magazyn ,D" 4,55 2,5 11,3 340 340 30
razem
Pomieszczenia strefy
czystosci "SZ"

A2/03a Pom. gosp. 2,03 2,50 51 20 4
A2/08a Przestrzer instalacyjna 4,49 3,50 15,7 15 1
A2/08b Przestrzer instalacyjna 4,45 3,50 15,6 15 1
A2/09 Przedsionek WC pers. 1,63 2,50 4,1

A2/09a \WC personelu 1,18 2,50 2,95 60 20
A2/10 Socjalne/szatnia 5,72 2,50 14,3 60 4
A2/11 Komunikacja 12,12 2,50 30,3 40 1
A2/12 Pom. tech. 1,77 3,50 6,2 20 3
A2/13 Pom. tech. 2,32 3,50 8,1 25 3
A2/14 Pom. tech UPS 2,85 3,50 10,0 30 3
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razem

PRZYZIEMIE

Pomieszczenia strefy

Nr. Pom. czystosci "B" Pow. [m2] | wys.[m] | kubatura [m3] nawiew [m3/h] wywiew [m3/h] ilo$¢ wymian [1/h]
A01/18 Hodowla tk.-"B" 7,01 3,00 [21,03 840 840 40
A01/15 Pom.przygot.-"B" 13,24 300 39,7 1590 1590 40
A01/14 Sluza M.0.2 B’ 7,92 25 198 590 590 40
A01/16  [Sluza ekspedycyjna ,B” 1,85 25 |46 140 140 40

razem
Pomieszczenia strefy

Nr. Pom. czystosci "C" Pow.[m2] | wys.[m]

A01/11 Sluza podawcza-"C" 0,36 1,00 0,36 50 50 30
A01/12 Sluza M.0. 3-'C" 4,94 250 |12,3 370 370 30
A01/13 Sluza podawcza-"C" 0,36 1,00 (0,36 50 50 30
A01/17 Sluza podawcza-"C" 0,3 1,00 0,3 50 50 30
A01/20 Kom. "czysta"-"C" 6,45 2,50 |16,1 480 480 30
A01/21a  [Sluza podawcza-"C" 0,26 1,00 [0,26 50 50 30
A01/22 Pom. obrébki tk.2-"C" 9,09 2,50 22,7 680 680 30
A01/23 Pom. obrébki tk.1-"C" 11,41 300 285 850 850

A01/24 Sluza podawcza-"C" 0,26 1,00 0,26 50 50 30

razem
Pomieszczenia strefy

Nr. Pom. czystosci "D" Pow. [m2] | wys.[m]

A01/05 Rejestracja ,D” 523 25 131 390 390 30
A01/05a  [Sluza podawcza-"C" 0,36 1,00 10,36 50 50 30
A01/10 Komunikacja wewnetrzna ,D” 12,43 25  |26,6 810 810 30
A01/17a_ [Pom. ekspedyciji D" 1,69 25 42 125 125 30
A01/19 Sluza M.-0.1-"D" 4,64 25 |116 350 350 30

Mag. przetw. Kom. przed
A01/21 steryl. ,.D” 3,31 25 83 250 250 30
A01/25 Mag. kwarantanna ,D" 4,52 25 113 340 340 30

razem

Pomieszczenia strefy
czystosci "Sz"

A01/02 Komunikacja 7,22 2130 18.1 50 2
A01/03 Pom. biurowo/socjalne 13,99 250 35.0 140 140 4
A01/06a  |Przedsionek WC pers. 1,89 250 |47
A2/06 \WC personelu 1,96 250 4.9 50 10
A01/07 Szatnia. cz. 3,82 250 95 150 6
A01/08 t azienka 5,2 2,50 (13,0 150 11,5
A01/09 Szatnia. br. 4,32 2,50 10,8 55 5
A01/10a  [Komunikacja wew. 4,89 230 (122 30 30 2
A01/26 Pom. tech. 1,02 330 35
A01/27 Wneka inst. 0,45 330 1,52 30 30 19,7
W1 Winda 3,02 11,00 33,2

razem
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26. DOBOR URZADZEN.
Centrale wentylacyjno - klimatyzacyjne

Standard urzadzeri wentylacyjnych w wersiji higienicznej:

Projektowane centrale w wersji higienicznej winne posiadaé odpowiednie deklaracje zgodnosci, atesty PZH do
stosowania urzadzen w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych oraz certyfikaty TUV na
zgodnos$¢ wykonania zgodnie z norma, PN-EN 1886:2008 oraz DIN 1946-4:2008.

Projektowane centrale standardowe winne posiadac odpowiednie deklaracje zgodnosci, atesty PZH oraz
certyfikaty TUV na zgodno$¢ wykonania zgodnie z norma, PN-EN 1886:2008 oraz DIN 1946-4:2008.

Wytyczne wykonania central higienicznych stojacych:

Szkielet central zbudowany jest z profili 0 grubosci 50 mm z izolacja, z wetny mineralnej niepalnej, klasa pozarowa
Al. Panele centrali zewnetrzne jak i wewnetrzne powlekane w kolorze RAL9010. Odpornos¢ korozyjna powtoki phyt
obudowy central wg testu w komorze solnej min. 4000 godzin. Ostony dolne (podtoga) od srodka centrali wykonane
z blachy nierdzewnej 304, od zewnatrz blacha powlekana w kolorze RAL9010.
Obudowa central spetnia wtasnosci obudowy wg normy PN-EN1886:2008 potwierdzone certyfikatem TUV.
Wiasciwosci obudowy centrali wynikajace z normy PN-EN-1886:
- Wytrzymatos¢ mechaniczna obudowy - klasa D1
- Szczelnosé obudowy:

przy podcisnieniu 400 Pa - klasa L1

przy nadcisnieniu 700 Pa - klasa L1
- Szczelno$é zamocowania filtra

przy podcisnieniu 400 Pa - klasa filtra F9

przy nadcisnieniu 400 Pa - klasa filtra F9
- Wspdtczynnik przenikania ciepta - klasa T3
- Wspdtczynnik wptywu mostkdw termicznych — klasa TB3
- Izolacyjnosc¢ akustyczna obudowy — 20db dla 250Hz, 35db dla 1000Hz

Filtry w obudowie z blachy ocynkowanej. Ramka filtréw kieszeniowych z blachy nierdzewnej 304. Filtry winne

posiadad atest PZH.

Wymienniki ciepta wykonanie standardowe CuAl w obudowie z blachy ocynkowanej.
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Tace ociekowe wpuszczane w podtoge wykonane z blachy nierdzewnej 304, dwuspadowe, izolowane mata,

kauczukowa samoprzylepna, dostarczane wraz z syfonami. Syfony mieszcza sie w obrysie ramy.

Prowadnice wykonane z blachy nierdzewnej 304 i doszczelnione silikonem sanitarnym.

Bloki centrali z bulajami wyposazone w o$wietlenie niskonapieciowe typu LED.

Wykonanie central zgodnie z norma, DIN-1946-4 potwierdzone przez certyfikat TUV.

Opis projektowanej instalacji wentylacji

Instalacja nawiewno-wywiewna N1W1:
Dla potrzeb wentylacji Laboratorium projektuje sie centrale wentylacyjna higieniczna,dobrana na podstawie bilansu
cieplno-wilgotnosciowego, w wersji stojacej zewnetrznej o podanej konfiguracji i spetniajace nastepujace
wymagania:
Nawiew (Vn=5055 m*h; Ap=800 Pa)

- filtr kieszeniowy klasy M5

- tlumiki szumu

- hybrydowy filtr elektrostatyczny klasy EU9 o niewymiennym wktadzie, podlegajacy okresowemu
czyszczeniu.

- glikolowy odzysk ciepta, pracujacy na czynniku glikol etylenowy 35%, o sprawnos$ci odzysku ciepta nie
mniej niz 61% przy parametrach powietrza wywiewanego: temp: 20 °C, wilgotnos¢ wzgledna 35 %, wyposazony w
fabryczna instalacje glikolowego odzysku ciepta wraz z pompa, 0 mocy 0,65 kW

- nagrzewnica wodna o mocy grzewczej 33,9 kW

- chtodnica wodna o mocy chtodniczej 41,32 kW

- nawilzacz parowy o0 zapotrzebowaniu pary 39,7 kg/h i poborze mocy 31,94 kW

- zespot wentylatora nawiewnego o nominalnej mocy elektrycznej 3 kW/3x400V i maksymalnej mocy
wiasciwej wentylatora SFP=1,9 kW/(m?/s) obliczonej dla obliczeniowego spadku cisnienia na filtrach
Wywiew (Vn=5055 m*/h; Ap=800 Pa)

- filtr kieszeniowy klasy M5

- thumiki szumu

- zespot wentylatora nawiewnego o nominalnej mocy elektrycznej 3 kW/3x400V i maksymalnej mocy
whasciwej wentylatora SFP=1,6 kW/(m?/s) obliczonej dla obliczeniowego spadku cisnienia na filtrach
Wymiary i masa dobranej centrali:

- wymiary centrali (dtugosc x szerokosc¢ x wysokosc) — 6950 x 1020 x 2500 mm
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- masa centrali — 2108 kg

Instalacja nawiewno-wywiewna N2W2:
Dla potrzeb wentylacji Laboratorium projektuje sie centrale wentylacyjna higieniczna,dobrana na podstawie bilansu
cieplno-wilgotnosciowego, w wersji stojacej zewnetrznej o podanej konfiguracji i spetniajace nastepujace
wymagania:
Nawiew (Vn=4135 m*h; Ap=700 Pa)

- filtr kieszeniowy klasy M5

- thumiki szumu

- hybrydowy filtr elektrostatyczny klasy EU9 o niewymiennym wkiadzie, podlegajacy okresowemu
czyszcezeniu.

- glikolowy odzysk ciepta, pracujacy na czynniku glikol etylenowy 35%, o sprawnosci odzysku ciepta nie
mniej niz 63% przy parametrach powietrza wywiewanego: temp: 20 °C, wilgotnos¢ wzgledna 35 %, wyposazony w
fabryczna instalacje glikolowego odzysku ciepta wraz z pompa 0 mocy 0,46 kW

- nagrzewnica wodna o mocy grzewczej 26,6 kW

- chtodnica wodna o mocy chtodniczej 33,8 kW

- nawilzacz parowy o zapotrzebowaniu pary 32,4kg/h i poborze mocy 26,42kW

- zespot wentylatora nawiewnego o nominalnej mocy elektrycznej 2,2 kW/3x400V i maksymalnej mocy
wiasciwej wentylatora SFP=1,75 kW/(m?/s) obliczonej dla obliczeniowego spadku cisnienia na filtrach
Wywiew (Vn=4135 m*/h; Ap=700 Pa)

- filtr kieszeniowy klasy M5

- tlumiki szumu

- zespot wentylatora nawiewnego o nominalnej mocy elektrycznej 2,2 kW/3x400V i maksymalnej mocy
wiasciwej wentylatora SFP=1,5 kW/(m?/s) obliczonej dla obliczeniowego spadku cisnienia na filtrach
Wymiary i masa dobranej centrali:

- wymiary centrali (dtugos¢ x szeroko$¢ x wysokosc) — 6850 x 1020 x 2150 mm

- masa centrali — 1413 kg
Instalacja nawiewno-wywiewna N3W3:
Dla potrzeb wentylacji Laboratorium projektuje sie centrale wentylacyjna, higieniczna,dobrang na
podstawie bilansu cieplno-wilgotnosciowego, w wersji stojacej zewnetrznej o podanej konfiguracji i
spetniajace nastepujace wymagania:
Nawiew (Vn=1200 m%h; Ap=400 Pa)

- filtr kieszeniowy klasy M5

- tumiki szumu
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- hybrydowy filtr elektrostatyczny klasy EU9 o niewymiennym wkiadzie, podlegajacy okresowemu
czyszczeniu.

- glikolowy odzysk ciepta, pracujacy na czynniku glikol etylenowy 35%, o sprawnosci odzysku
ciepta nie mniej niz 49% przy parametrach powietrza wywiewanego: temp: 20 °C, wilgotno$¢ wzgledna
35 %, wyposazony w fabryczna, instalacje glikolowego odzysku ciepta wraz z pompa, 0 mocy 0,46 kW

- nagrzewnica wodna o mocy grzewczej 9,7 kW

- chtodnica wodna o0 mocy chtodniczej 6,31 kW

- zespot wentylatora nawiewnego o nominalnej mocy elektrycznej 0,75 kW/3x400V i maksymalne;
mocy wiasciwej wentylatora SFP=1,5 kW/(m?/s) obliczonej dla obliczeniowego spadku ciénienia na
filtrach
Wywiew (Vn=770 m*/h; Ap=400 Pa)

- filtr kieszeniowy klasy M5

- tlumiki szumu

- zespot wentylatora nawiewnego o nominalnej mocy elektrycznej 0,75 kW/3x400V i maksymalnej
mocy wiasciwej wentylatora SFP=1,1 kW/(m?s) obliczonej dla obliczeniowego spadku ciénienia na
filtrach
Wymiary i masa dobranej centrali:

- wymiary centrali (dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosc) — 5850 x 715 x 1150 mm

- masa centrali — 814 kg

Instalacja nawiewno-wywiewna N4W4:

Dla potrzeb wentylacji Laboratorium projektuje sie centrale wentylacyjna, higieniczna,dobrang na
podstawie bilansu cieplno-wilgotnosciowego, w wersji stojacej zewnetrznej o podanej konfiguracji i
spetniajace nastepujace wymagania:

Nawiew (Vn=4970 m%h; Ap=600 Pa)

- filtr kieszeniowy klasy M5

- tumiki szumu

- hybrydowy filtr elektrostatyczny klasy EU9 o niewymiennym wkitadzie, podlegajacy okresowemu
czyszczeniu.

- glikolowy odzysk ciepta, pracujacy na czynniku glikol etylenowy 35%, o sprawnosci odzysku
ciepta nie mniej niz 61% przy parametrach powietrza wywiewanego: temp: 20 °C, wilgotno$¢ wzgledna
35 %, wyposazony w fabryczna, instalacje glikolowego odzysku ciepta wraz z pompa, 0 mocy 0,65 kW

- nagrzewnica wodna o mocy grzewczej 33,1 kW

- chtodnica wodna o mocy chtodniczej 40,63 kW
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- nawilzacz parowy o zapotrzebowaniu pary 39kg/h i poborze mocy 31,94kW

- zespot wentylatora nawiewnego o nominalnej mocy elektrycznej 2,2 kW/3x400V i maksymalnej
mocy wiasciwej wentylatora SFP=1,5 kW/(m?s) obliczonej dla obliczeniowego spadku ciénienia na
filtrach
Wywiew (Vn=4970 m*h; Ap=600 Pa)

- filtr kieszeniowy klasy M5

- tumiki szumu

- zespot wentylatora nawiewnego o nominalnej mocy elektrycznej 2,2 kW/3x400V i maksymalne;
mocy wiasciwej wentylatora SFP=1,3 kW/(m?/s) obliczonej dla obliczeniowego spadku ciénienia na
filtrach
Wymiary i masa dobranej centrali:

- wymiary centrali (dtugosc x szerokos$é x wysokosc) — 7100 x 1020 x 2500 mm

- masa centrali — 2104 kg

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej instalacji zostato wskazane pochodzenie (marka, znak
towarowy, producent, dostawca) materiatéw, projektant instalacji sanitarnych moze rozwazy¢
dopuszczenie oferowania materiatéw / urzadzeri réwnowaznych pod warunkiem, ze zagwarantujg, one
realizacje robdt w zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowe, zapewnia, uzyskanie parametréw
technicznych takich samych lub lepszych niz zatozono w dokumentacji projektowej oraz zostana one
wczesniej zaakceptowane przez projektanta instalacji sanitarnych.

Projektant instalacji sanitarnych moze przyja¢ dokumentacje alternatywna, do analizy pod warunkiem, ze
wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty i materiaty:

a) zestawienie parametrow technicznych produktéw z dokumentaciji z produktami alternatywnymi w
formie tabeli

b) wskazanie korzysci technicznych z zastosowania produktéw alternatywnych w formie punktow wraz
z krétkim opisem

c) katalogow i dokumentacji DTR urzadzen alternatywnych ze wskazaniem numerow stron, na ktorej
znajdujg sie dane techniczne

d) schematdw instalacji alternatywnej z wymiarowanym orurowaniem ( wersja pdf i cad)

e) schemat6w elektryki i automatyki instalacji alternatywnej wraz z zabezpieczeniami elektrycznymi
(wersja pdfi cad)

f) deklaracji zgodnosci, atestow PZH urzadzeri, certyfikatdw wymienionych jako wymagane w
dokumentaciji projektowe;j

g) poréwnanie oferowanego okresu gwarancji na urzadzenia
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Brak jednego z tych dokument6w, uniemozliwiajac pordwnanie systemow/ urzadzer automatyczne
eliminuje tym samym alternatywne rozwiazanie.

Projektant ma prawo do dokonania odpowiedzi w terminie do 21 dni roboczych.

Uwaga: Centrale wentylacyjne nalezy zamawiac¢ wraz z uktadem automatyki, z peinym uktadem

hydraulicznym do odzyski glikolowego, zaworami 3-drogowymi dla nagrzewnic i chtodnic w centralach

Indywidualne uktady wywiewne realizowane beda poprzez zastosowanie wentylatorow
dachowych o przekroju kotowym o nastepujacych wtasciwosciach budowy i wyposaZenia :

- uktady wywiewne z okapow nad stanowiskami komdr laminarnych Wo1-1, Wo1-2, Wo1-3, -

kondygnacja przyziemia

Seria wentylatorow WDc/s/w-K jest przeznaczona do kanatéw o przekroju kotowym, w wykonaniu kwaso-
odpornym. Wentylatory z poziomym wyrzutem powietrza, przystosowane do przettaczania powietrza czy-
stego lub zanieczyszczonego o maksymalnym stezeniu zapylenia do 0,3g/m® i temperaturze +40°C, 1-

biegowe. Wentylatory moga, by¢ instalowane na zewnatrz poprzez gwarantowana, szczelnosc¢ obudowy w

klasie F i klase zamkniecia silnika IP 55.

W uktadach przewiduje sie zastosowanie dachowych wentylatoréw np. typu WDc/s/w 20/1/900-K

- wydajnos¢ wentylatora Viw = 450 m?h, dla kazdego z uktadow

- sprez dyspozycyjny Apgysp= 280 Pa

- ciezar 5,5 kg

Wyposazenie wentylatora:

- regulator RTR 1,5 z wejsciem styku bez potencjatowego z systemu ppoz.

-ukfad wywiewny W3a

Ukltad przeznaczony jest do wentylacji pomieszczen WC. Uklad ten bedzie usuwat powietrze z
pomieszczen, do ktdrych bedzie ono nawiewane za pomoca, uktadu nawiewnego N3. Wywiew powietrza
W pomieszczeniu hedzie sie odbywat poprzez zawory wentylacyjne, zabudowane w suficie
podwieszonym.

W uktadzie przewiduje sie zastosowanie dachowego wentylatora np. typu TFSK 125M sileo.

W celu redukcji hatasu, wentylator bedzie poprzedzony ttumikiem akustycznym no. typu LDC.

- wydajno$¢ wentylatora V= 100 m¥h,

- sprez dyspozycyjny Apgysp,= 100 Pa

- ciezar 2,5 kg
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Wyposazenie wentylatora:

- regulator RTR 1,5 z wejsciem styku bez potencjatowego z systemu ppoz.

-uktad wywiewny W3b

Uklad przeznaczony jest do wentylacji pomieszczer strony brudnej szatni personelu. Ukfad ten bedzie
usuwat powietrze z pomieszczen, do ktérych bedzie ono nawiewane za pomoca, uktadu nawiewnego N3.
Wywiew powietrza w pomieszczeniu bedzie sie odbywat poprzez zawory wentylacyjne, zabudowane w
suficie podwieszonym.

W uktadzie przewiduje sie zastosowanie dachowego wentylatora np. typu TFSK 125M sileo.

W celu redukcji hatasu, wentylator bedzie poprzedzony ttumikiem akustycznym no. typu LDC.

- wydajnos¢ wentylatora Vi = 155 m¥/h,

- sprez dyspozycyjny Apgysp,= 100 Pa

- ciezar 2,5 kg

Wyposazenie wentylatora:

- regulator RTR 1,5 z wejSciem styku bez potencjatowego z systemu ppoz.

Agregat chtodniczy

Jako Zradto chtodu dla chtodnic wodnych, glikolowych dobrano agregat chtodniczy, w wykonaniu
zewnetrznym zlokalizowany na dachu budynku, ze skraplaczem chtodzonym powietrzem, wyposazony w
uktad hydrauliczny

- Wymagana moc chtodnicza 162,69 kW

Agregat powinien by¢ wyposazony w uktad zdalnego sterowania wiacz/wytacz, kontrole pracy i awarii

uktadu oraz wspotpracowac z istniejacym , przeznaczonym do rozbudowy systemem

Proponuje sie agregat typu np. CHA K 604-P SI+PS, o budowie i parametrach:

Opis og6lny

Agregat wody lodowej chtodzony powietrzem z wentylatorami osiowymi do montazu zewnetrznego
Konstrukcja

Samonosna, ocynkowana rama stalowa, dodatkowo zabezpieczona poliestrowa, farba proszkowa, Latwe
do

zdemontowania panele obudowy umozliwiaja dostep w celach konserwaciji i przeprowadzania innych
niezbednych operacji.

Sprezarki
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Sprezarki typu Scroll z wziernikiem oleju. Sa one wyposazone w wewnetrzne zabezpieczenie przed
przegrzaniem i grzatke karteru w razie potrzeby, oraz sa montowane na gumowych amortyzatorach.
Wentylatory

Wentylatory osiowe bezposrednio sprzezone z elektrycznym silnikiem tréjfazowym i zewnetrznym wirni-
kiem.

Ostony wentylatora zamontowane sa na wylocie powietrza. W urzadzeniach wyciszonych instalowane sa
wentylatory niskoobrotowe, w zwiazku z czym niektore modele maja wiecej wentylatorow.

Skraplacz

Ozebrowana wezownica z miedzianych rur i aluminiowych lameli. Modele 182+453 posiadaja, jeden obieg
chtodniczy a modele 524+604 dwa niezalezne obiegi chtodnicze.

Parownik

Typu ptytowego zbudowany ze stali nierdzewnej AISI 316, lutowany: Z jednym obiegiem chtodniczym i
jednym

obiegiem wodnym w modelach 182+453; z dwoma niezaleznymi obiegami chtodniczymi i jednym obie-
giem

wodnym w modelach 524+604.

Rozdzielnica elektryczna

Zawiera: wiacznik gtowny z blokada, drzwi; bezpieczniki, zabezpieczenie przed przeciazeniem sprezarek i
wytaczniki termiczne wentylatorow; przekazniki i zaciski do podtaczenia zewnetrznego sterowania.
Sterownik

Do automatycznego sterowania urzadzeniem, pozwalajacy na ciagte wyswietlanie stanu pracy urzadze-
nia,

sterowanie zadana, i rzeczywista, temperatura wody, a w przypadku czesciowej lub catkowitej blokady
urzadzenia wskazanie urzadzenia zabezpieczajacego.

Obieg chtodniczy

Wszystkie modele wykonane z rur miedzianych, zawierajg, nastepujace elementy: Termostatyczny zawor
rozprezny zrownowazony zewnetrznie, filtr osuszajacy, wziernik cieczy ze wskaznikiem wilgotnosci, pre-
sostaty

wysokiego i niskiego cisnienia (z ustalonymi parametrami).

Obieg wodny z dodatkowym zasobnikiem

Zawiera: parownik, izolowany zbiornik akumulacyjny z grzatka, przeciwzamrozeniowa, dla jednostek w
wersji

pompy ciepta, czujnik temperatury, czujnik przeciwzamrozeniowy, presostat réznicowy wody, reczny

zawdr odpowietrzajacy
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Obieg wodny z dodatkowa pompa obiegowa
Zawiera: parownik, czujnik temperatury, czujnik przeciwzamrozeniowy, presostat réznicowy wody, pompe

obiegowa, zawor rozprezny, zawor bezpieczenstwa i przekaznik termiczny.

Agregat w Klasie Efektywnosci Energetycznej A
Moc chtodnicza agregatu = 163 kW

Catkowity pobdr mocy = 59,0 kW

EER =2,77

ESEER = 3,93

Agregat wyposazony w 4 sprezarki

OBIEG HYDRAULICZNY

Max ci$nienie po stronie wody - 0.300MPa
Nastawa zaworu bezpieczeristwa - 300kPa
F.L.A.—Pompa 4,0 A

F.L.I. - Pompa 1,85 kW

WENTYLATORY

llos¢ -3

Nominalny przeptyw powietrza — 15 m3Is
Zainstalowana moc jednostkowa — 5,6 kKW
POZIOM GLOSNOSCI - wg 1SO 3774:
Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1m — 60 dB(A)
GABARYTY | WAGA

Diugosé — 3550 mm

Szerokos¢ - 1100 mm

Wysoko$¢ — 2220 mm

Masa transportowa — 1614 kg

Masa robocza — 2230 kg

W zakres wyposazenia urzadzenia zawiera sie:
- R410A - uktad freonowy napetniony czynnikiem chtodniczym R410A
- Napiecie zasilania 400/3/50+N1
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- zespot hydrauliczny po stronie uzytkowej (pompa, naczynie wzbiorcze 18 |, zasobnik 6001)

- wibroizolatory gumowe

Klimatyzatory

W wybranych pomieszczeniach technicznych, elektrycznych, przewiduje sie ochtadzanie powietrza za

pomoca, indywidualnych klimatyzatorow typu Split. Jednostki zewnetrzne klimatyzatoréw beda

umieszczone na dachu obiektu. Wszystkie jednostki wewnetrzne beda jednostkami nasciennymi.

W tabeli 13 zestawiono nazwy pomieszczen ochtadzanych tymi uktadami oraz podano zapotrzebowanie

mocy chtodniczej i elektrycznej urzadzen

Klimatyzatory Split winny by¢ wyposazone we wiasne ukfady sterowania (regulacja temperatury).

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wiaczenia automatyki w istniejacy system nadzoru i sterowania.

Tabela 13 Zestawienie pomieszczen wyposazonych w urzadzenia typu Split

Nr Typ urzadzenia
urzadzeni Nr pom Nazwa pomieszczenia Qn Moc elektr.
v P P KW kw
1 3 4 5 6

PRZYZIEMIE

S1 Wneka na L-Z j-w. MSMBBU-09HRFN1 2,9 20W/0,6kW/230V
j.z. MOB01-09HFN1

S2 A01/26 Pom. techniczne j-w. MSMBBU-09HRFN1 29 20W/0,6kW/230V
j.z. MOB01-09HFN1

S3 A01/04b Pom. techniczne j-w. MSMBBU-09HRFN1 2.9 20W/0,6kW/230V
j.z. MOB01-09HFN1

S4 A01/03 Pom. biurowo/socjalne j-w. MSMBBU-09HRFN1 2,9 20W/0,6kW/230V
j.z. MOBO01-09HFN1

PARTER

S5 A2/10 Pomieszczenie socjalne j-w. MSMBBU-09HRFN1 2,9 20W/0,6kW/230V
j.z. MOB01-09HFN1

S6 A2/12 Pom. techniczne j-w. MSMBBU-09HRFN1 2,9 20W/0,6kW/230V
j.z. MOB01-09HFN1

S7 A2/13 Pom. techniczne jw. MSMBBU-12HRFN1 35 20W/1,1kW/230V
j.z. MOBO01-12HFN1

S8 A2/14 Pom. techniczne UPS j-w. MSMBBU-24HRFN1 7,0 20W/2,49kW/230V
j.z. MOB01-24HFN1

Regulatory VAV

W pomieszczeniach klasowych” zastosowano regulatory zmiennego przeptywu,

W projekcie zastosowano regulatory zmiennego o wkasciwosciach technicznych:
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« Szczelnos¢ przepustnicy 4 zgodnie z PN-EN 1751

« Szczelnos¢ obudowy C zgodnie z PN-EN 1751

* Atest Higieniczny ILH wg VDI 6022 i VDI 3803 do pomieszczeri standardowych i czystych
* Wysoka doktadnos¢ 5 %

» Zakres przeptywu 36 - 14589 m3/h

« Ci$nienie do 1000 Pa

* Wersja izolowana akustycznie i termicznie, -izolacja 50mm
Materiaty i wykonczenie:

Obudowa regulatoréw jest wykonana z galwanizowanej blachy stalowej. Unikalna konstrukcja krzyza po-

miarowego zapewnia bardzo wysoka doktadnoS¢ pomiaru strumienia objetosciowego.

Nagrzewnice strefowe elektryczne

W pomieszczeniach, bedacych w klasach czystosci od B+D dla utrzymania statej temperatury w
pomieszczeniu, dla pokrycia strat ciepta zastosowano nagrzewnice strefowe, na odgatezieniach instalacji
nawiewnej do tych pomieszczen.

Proponuje sie zastosowanie nagrzewnic kanatowych np. VEAB typu CV -MQEM w obudowie z blachy
stalowej z powtoka, alucynkowa, z elementem grzejnym ze stali nierdzewnej, EN 1.4301. Nagrzewnica
kanatowa spetnia warunki okreslone klasa szczelnosci C wg EN 15727. Whudowany elektroniczny
wytacznik przeptywowy. Regulacja odbywa sie za pomoca wbudowanego regulatora temperatury
wspotpracujacego z czujnikiem pomieszczeniowym, nastawnikiem wartosci zadanej oraz oddzielnym
czujnikiem powietrza nawiewnego. Z wbudowanym przekaznikiem z bezpotencjatowym stykiem

alarmowym wskazujacym zanik napiecia lub wyzwolenie przywracanego recznie zabezpieczenia przed przegrzaniem.

Nagrzewnice kanatowe w wykonaniu klasy szczelnosci IP55. ,,

Tabela 14 Zestawienie nagrzewnic strefowych elektrycznych

straty moc ob- wielko$¢

ciepta licz. moc hagrzew- | hagrzewnicy
pom. V [m3/h] [W] [kW] nicy [kW] | dn[mm]
PRZYZIEMIE
ZN1
A01/05 390 273 1,05 1,2 160
A01/05a 50 14 0,13 0,4 100
A01/10 810 234 2,17 3,0 250
A01/11 50 17 0,13 04 100
A01/12 370 272 0,99 1,2 160
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A01/13 50 16 0,13 0,4 100
A01/14 590 387 1,58 18 200
A01/15 1590 680 4,26 6,0 315
A01/16 140 137 0,38 0,6 100
A01/17 50 11 0,13 0,4 100
A01/17a 125 120 0,34 0,4 100
A01/18 840 452 2,25 3,0 250
ZN3

A01/07 150 - 0,2 0,4 125
Suma: 19,2

ZN2

A01/19 350 220 0,94 1,2 160
A01/20 480 328 1,29 15 200
A01/21 785 158 2,10 3,0 250
A01/21a 50 15 0,13 0,4 100
A01/22 785 581 2,10 3,0 250
A01/23 850 723 2,28 3,0 250
A01/24 50 13 0,13 0,4 100
A01/25 785 232 2,10 3,0 250
Suma: 15,5

PARTER

ZN4

A2/01 420 302 1,13 1,2 200
A2/02 510 472 1,37 15 200
A2/03 785 152 2,10 3,0 250
A2/04 1400 1189 3,75 5,0 315
A2/05 970 937 2,60 3,0 250
A2/06 50 17 0,13 0,4 100
A2/06a 50 17 0,13 0,4 100
A2/07 785 390 2,10 3,0 250
Suma: 175
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